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Data rozpoczecia studiéw
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Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 4 Liczba punktéow ECTS 6.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Budowy
Okretéw -> Zaktad Sitowni Okretowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Roman Liberacki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 15.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 9.0 66.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami bezpieczenstwa i niezawodnosci systemow
technicznych ze szczegdinym uwzglednieniem elektrowni wiatrowych oraz metodami matematycznymi
uzywanymi do analizy poziomu bezpieczenstwa i niezawodnosci.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_W101] identyfikuje w
pogtebionym stopniu kluczowe
obiekty i zjawiska zwigzane ze
studiowanym kierunkiem oraz
opisujace je teorie i mozliwe do
zastosowania metody analityczne
i projektowe

Identyfikuje elementy systemu i
powigzania funkcjonalne miedzy
nimi. Potrafi dobra¢ wiasciwy
model matematyczny do oceny
niezawodnosci elementu lub
systemu.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_K71] potrafi wyjasni¢
potrzebe korzystania z wiedzy z
zakresu nauk humanistycznych
lub spotecznych lub
ekonomicznych lub prawnych w
funkcjonowaniu w $rodowisku
spotecznym

Rozumie i stosuje zasade
zréownowazonego rozwoju. Potrafi
wyjasni¢ koniecznosé
uwzglednienia aspektow
ekologicznych, ekonomicznych i
spotecznych na kazdym etapie
istnienia elektrowni wiatrowe;.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce
[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K7_KO05] stosuje sie do regulaciji i
norm prawnych dotyczgcych
energetyki odnawialnej, w tym
wiatrowej, zapewniajac zgodnos¢
projektow oraz eksploatacje
instalacji energetycznej z
obowigzujgcymi przepisami

Zna uregulowania dotyczgce
wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i niezawodnosci
stawiane systemom energetyki
wiatrowe;j i potrafi zastosowac¢ je w
obliczeniach praktycznych

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_UO01] potrafi stosowaé
myslenie analityczne i
rozwigzywac problemy techniczne
zwigzane z systemami energetyki
odnawialnej, w tym wiatrowej,
wykorzystujgc zaawansowane

metody inzynierskie

Potrafi wykona¢ analize ryzyka
elektrowni wiatrowej z
wykorzystaniem dostepnych
metod inzynierskich i
zaproponowac sposoby redukcji
poziomu ryzyka.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Pojecie niezawodnosci, wskazniki niezawodnosciowe. Modele matematyczne do oceny niezawodnosci.
Estymacja punktowa i przedziatowa sredniego czasu do uszkodzenia. Testowanie hipotez dotyczacych
Sredniego czasu do uszkodzenia i rozkladu czasu do uszkodzenia. Struktury niezawodnosciowe dla
ztozonych systeméw. Czynnik ludzki, niezawodnos$¢ cztowieka (operatora). Niezawodnos$¢ elektrowni
wiatrowych (turbiny, topaty, uktad napedowy).

Obstugiwalno$¢ w ujeciu opisowym i probabilistycznym. Rodzaje obstug urzadzen energetycznych. Strategie
utrzymania stanu technicznego elektrowni wiatrowych i minimalizacji ich kosztéw operacyjnych.
Monitorowanie i diagnozowanie stanu technicznego elektrowni wiatrowych. Gotowos¢ elektrowni
wiatrowych. Modele matematyczne do oceny gotowosci systeméw bez redundanc;ji i z redundancja.

Zasada zrownowazonego rozwoju. Wptyw energii wiatrowej na srodowisko we wszystkich fazach jej
istnienia. Zagrozenia w energetyce wiatrowej na lgdzie i na morzu. Definicja ryzyka, jakosciowe i ilosciowe

metody oceny ryzyka.

Kryteria ryzyka, formalna ocena bezpieczenstwa, normy i standardy bezpieczenstwa. Minimalizowanie
zagrozen, szkolenie zatogi, systemy bezpieczenstwa i bezpieczenstwo funkcjonalne w energetyce wiatrowe;.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa oraz konstrukcji elektrowni wiatrowych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Praca pisemna 1 50.0% 35.0%
Praca pisemna 2 50.0% 35.0%
Projekt 100.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Modarres M., What every engineer should know about Reliability and
Risk Analysis, Center for Reliability Engineering, University of
Maryland, College Park, Maryland, Marcel Dekker, Inc., New York,

Basel, Hong Kong, 1993.

2. ELECTRONIC RELIABILITY DESIGN HANDBOOK. MIL-HDBK-
338B. 1 October 1998. Department of Defence USA.

3. Massimo Lazzaroni, Loredana Cristaldi, Lorenzo Peretto, Paola
Rinaldi,and Marcantonio Catelani.: Reliability Engineering. Basic

Concepts and
Heidelberg.

Applications in ICT. 2011 Springer-Verlag Berlin

4. JRC Technical Report: Offshore Risk Assessment - An overview of

methods and tools, 2016.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Tony L Burton, Nick Jenkins, Ervin Bossanyi, John Graham, Wind
Energy Handbook, 3rd Edition, John Wiley and Sons Ltd, may 2021.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Zdefiniowa¢ niezawodnos$¢ w ujeciu probabilistycznym.

2. Przedstawic¢ przyktady technik oceny prawdopodobienstwa btedu cztowieka.

3. Wyznaczy¢ niezawodnosc¢ elementu lub ztozonego systemu technicznego.

4. Przedstawi¢ mozliwe strategie realizacji obstug elementéw farm wiatrowych.

5. Wyznaczy¢ stacjonarny wskaznik gotowosci elementu lub ztozonego systemu technicznego.

6. Wykonac¢ jakosciowa lub ilosciowg analize ryzyka wybranej elektrowni wiatrowej

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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