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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Advanced Engineering Computational Methods, PG_00066992

Kierunek studiow

Inzynieria energii odnawialnej (studia w jezyku angielskim)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Budowy
Okretéw -> Zaktad Hydromechaniki i Projektowania Okretu

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Pawet Dymarski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 7.0 23.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw w metodach obliczeniowych stosowanych w
procesie projektowania konstrukcji wsporczych dla morskich turbin wiatrowych. Gtéwng tematyka bedzie
hydromechanika konstrukcji wsporczych, aerodynamika turbiny wiatrowej oraz analiza modalna konstrukgciji

morskiej turbiny wiatrowe;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_K101] uznaje znaczenie
wiedzy zwigzanej ze studiowanym
kierunkiem w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i
praktycznych, krytycznie oceniajgc
pozyskiwane informacje

Student potrafi krytycznie patrze¢
na funkcjonujgce modele
obliczeniowe oraz uzyskiwane
wyniki obliczen. Student zna
ograniczenia/uproszczenia
stosowanych modeli
obliczeniowych

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_U02] potrafi tworzy¢ i
analizowac¢ cyfrowe modele
systemow energetyki odnawialnej,
w tym wiatrowej, wykorzystuje
narzedzia cyfrowe w procesie
analizy, oceny i nadzoru nad
projektami i ich optymalizacje

Potrafi tworzy¢ dane i analizowaé
wyniki numerycznych modeli
systemow energetyki wiatrowej.
Potrafi tworzy¢ proste modele
numeryczne

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_W02] zna i rozumie
problematyke efektywnej integracji
zdecentralizowanego wytwarzania
energii ze zroédet odnawialnych do
systemu energetycznego oraz
zagadnienia dotyczgce
magazynowania energii, w
szczegolnosci zna i rozumie
technologie wykorzystywane w
energetyce wiatrowej

Student zna i rozumie
problematyke wytwarzania energii
ze zrodet odnawialnych, w
szczegolnosci problematyke
wytwarzania energii przez morskie
elektrownie wiatrowe

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_W101] identyfikuje w
pogtebionym stopniu kluczowe
obiekty i zjawiska zwigzane ze
studiowanym kierunkiem oraz
opisujgce je teorie i mozliwe do
zastosowania metody analityczne
i projektowe

Student identyfikuje kluczowe
obiekty i zjawiska zwigzane z
morska energetykg wiatrowg oraz
opisujgce je teorie i mozliwe do
zastosowania metody analityczne
i projektowe

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Powtdrka z metod numerycznych.

1.1 Metody catkowania numerycznego

2. Hydrodynamika konstrukcji wsporczej
2.1 Obliczanie sit od fali dziatajgcej na monopal z uzyciem réwnania Morisona
2.2 Obliczanie sit dziatajgcych na platforme spar — metoda Froude’a-Krylowa

3. Aerodynamika turbiny wiatrowej

3.1 Wprowadzenie do teorii optywu potencjalnego
3.2 Osobliwosci hydromechaniczne, podstawowe rozwigzania przeptywu potencjalnego
3.3 Cyrkulacja. Twierdzenie Stokesa.
3.4 Cyrkulacyjny optyw walca kotowego. Twierdzenie Kutty-Zukowskiego
3.5 Teoria profilu aerodynamicznego

3.6 Metoda linii no$nej (MLN)
3.7.1 Podstawy teoretyczne MLN

3.7.2 Okreslanie reakcji aerodynamicznej MLN dla turbiny o okreslonych parametrach

4. Konstrukcja wsporcza jako uktadu o wielu stopniach swobody
4.1 Powtdrka z teorii belek zginanych (wytrzymato$¢ materiatow)
4.2 Wyznaczanie macierzy sztywnosci K konstrukcji wsporcze;j
4.3 Podstawy oddziatywania konstrukcja wsporcza-grunt

4.4 Obliczanie macierzy sztywnosci konstrukcji wsporcze;j

5. Macierz mas M konstrukcji wsporczej turbiny wiatrowe;j
5.1 Wyznaczanie wartosci mas poszczegoélnych weztéw konstrukcji
5.2 Wplyw osrodka (wody) — masy towarzyszace

6. Okreslanie macierzy ttumienia

6.1 Model Rayleigha (ttumienie proporcjonalne)

6.2 inne stosowane metody

7. Okreslanie czgstosci wlasnych oraz postaci modalnych konstrukgji
7.1. Okreslanie czestosci wtasnych na podstawie macierzy Ki M
7.2. Okreslanie wektora postaci modalne;.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

1. Znajomos$c¢ podstaw mechaniki ptynow
2. Znajomos$¢ podstaw mechaniki konstrukcji (modele belkowe)

3. Podstawy metod numerycznych

4. Podstawowa wiedza z zakresu dynamiki morza

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Rozwigzywanie zadan na 70.0% 50.0%
efektéw uczenia sie ¢wiczeniach laboratoryjnych
Kolokwium 60.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Subrata Kumar Chakrabarti ,Hydrodynamics of Offshore Structures”
2. James F. Wilson: ,Dynamics of Offshore Structures”, 2003

3. Anderson Jr. J.D.: ,Fundamentals of Aerodynamics” , McGraw- Hill
International, 2006.

4. Martin O. L. Hansen: “Aerodynamics of Wind Turbines” 2nd ed.
London-Sterling, Earthscan, 2008

Uzupetniajaca lista lektur

5. Srinivasan Chandrasekaran: ,Dynamic Analysis and Design of
Offshore Structures”, Springer, 2018

6. Evan Gaertner, Jennifer Rinker, Latha Sethuraman: ,Definition of the
IEA Wind 15-Megawatt Offshore Reference Wind Turbine”. NREL
Technical Report, March 2020

7. Arnold M. Kuethe, Julius D. Schetzer, Chuen-Yen Chow:
,Foundations of Aerodynamics - Bases of Aerodynamic Design (WSE)".
John Wiley & Sons Inc, 1997

8. Giinther Clauss, Eike Lehmann, Carsten Ostergaard: "Offshore
Structures: Volume I: Conceptual Design and Hydromechanics".
Springer

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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