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Nazwa i kod przedmiotu

Basic of Modeling, Simulation and Optimisation Methods, PG_00067189

Kierunek studiow

Inzynieria energii odnawialnej (studia w jezyku angielskim)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 6.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Budowy
Okretéw -> Zaktad Informatyki Technicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Aleksander Kniat

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Aleksander Kniat

dr inz. Pawet Chodnicki

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ |30.0 0.0 30.0 15.0 0.0 75

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |75 9.0 66.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zastosowanie metod modelowania matematycznego do rozwigzywania zagadnien
fizycznych. W szczegolnosci przedmiot obejmuje metody numeryczne i doskonali umiejetnosci tworzenia
algorytméw/programéw komputerowych, jak réwniez uzywania gotowych narzedzi do przeprowadzania

symulaciji.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO01] jest gotowa do oceny
projektow i operacji systemow
energetyki wiatrowej, wykazuje
kompetencje w projektowaniu i
optymalizacji dziatania systeméw
energetycznych odnawialnych, w
tym wiatrowych

Student potrafi zoptymalizowaé
wybrany fragment systemu
energetyki wiatrowej/odnawialnej
ze wzgledu na wybrane kryterium.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujgcych w praktyce

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
W grupie

[K7_UO01] potrafi stosowaé
myslenie analityczne i
rozwigzywac problemy techniczne
zwigzane z systemami energetyki
odnawialnej, w tym wiatrowej,
wykorzystujgc zaawansowane
metody inzynierskie

Student zna podstawy tworzenia
algorytméw i potrafi uzy¢
strukturalnego/obiektowego jezyka
programowania do implementacji
algorytmu.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_W101] identyfikuje w
pogtebionym stopniu kluczowe
obiekty i zjawiska zwigzane ze
studiowanym kierunkiem oraz
opisujace je teorie i mozliwe do
zastosowania metody analityczne

i projektowe

Student potrafi opisa¢ zjawisko
fizyczne przy pomocy réwnania
rézniczkowego i zaproponowac
numeryczng metode rozwigzania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu 1. Formutowanie Problemu i Abstrakcja Systemowa

definiowanie abstrakcyjnych poje¢ w celu utworzenia algorytmu - metody zapisu algorytmoéw (schemat
blokowy, pseudo-code)
2. Tworzenie Modeli Matematycznych

tworzenie prostych modeli matematycznych dla zjawisk fizycznych i tworzenie kodu w jezyku Python (np.
réwnanie ruchu)
3. Weryfikacja i Walidacja Modelu

Przyktady weryfikacji i walidacji (np. znajdowanie miejsc zerowych funkcji - metoda bisekcji, metoda
Newton'a)
4. Podstawy Symulacji

opisywanie procesu lub zjawiska rownaniem (przyktadowo réwnaniem rézniczkowym, metoda Euler'a i
metoda Runge-Kutta-y)
5. Dane i Parametry

zastosowanie jezyka Python w celu parametryzowania symulacji, praca ze zbiorami danych
6. Formutowanie Problemu Optymalizacyjnego

lokalne ekstrema i globalne ekstrema, podejscie ciagte i dyskretne
7. Podstawowe Metody Optymalizacji

metoda Newton-Raphson'a, metoda mnoznikéw Lagrange-a, metody Monte Carlo: GA itp.
8. Analiza Wrazliwosci i Niepewnosci

wykorzystanie parametrow w celu weryfikacji wrazliwosci i niepewnosci
9. Interpolacja

interpolacja wielomianowa i interpolacja spline-em

Wymagania wstepne *  podstawowe umiejetnosci w postugiwaniu sie komputerem osobistym,
i dodatkowe *  podstawowa znajomos¢ systemu plikow,
*  kurs matematyki na poziomie inzynierskim.
Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofAcowej
SR 03'Q_Qany0h zadania wykonane laboratorium  |60.0% 100.0%
efektow uczenia sie
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Chapra S., Clough D., Applied Numerical Methods with Python for

Engineers and Scientists, 1st Edition, Mc Graw Hill, 2022

Moin P., Fundamentals of Engineering Numerical Analysis, Cambridge
University Press, 2-nd Edition, 2010

Uzupetniajaca lista lektur Bjorck A., Dahlquis G., Numerical methods, Dover Publications Inc.,
Prentice Hall, 1974
Adresy eZasobdéw Podstawowe

http://numerics.stanford.edu/ta/index.htm - metody numeryczne

https://pythonnumericalmethods.studentorg.berkeley.edu/notebooks/
Index.html - metody numeryczne w Python-ie

Przyk+ad0We zagadnienia/ 1. Rozwigzywanie jednowymiarowych problemoéw fizycznych opisanych réwnaniami rézniczkowymi np.:
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

ruch ttumiony masy zawieszonej na sprezynie,

ruch ttumiony cylindra wrzuconego do wody.

2. Interpolacja wielomianem Lagrange-a

3. Interpolacja spline-m

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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