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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Obwody i sygnaty, PG_00067424

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Sygnatéw i

Systeméw

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Kamil Stawiarski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Kamil Stawiarski

dr hab. inz. Iwona Kochanska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 3.0 37.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu Obwody i Sygnaty jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami analizy i
modelowania obwodéw elektrycznych oraz metodami analizy sygnatéw. W ramach przedmiotu omawiane sg
wihasciwosci elementdw liniowych i inercyjnych, analiza obwoddéw pradu statego i zmiennego, bilans mocy,
zastosowanie wzmachniaczy operacyjnych oraz zrédet sterowanych.

Studenci zdobywajg umiejetno$¢ stosowania metod klasycznych i operatorowych (przeksztatcenie Laplacea,
transformacja Fouriera) do analizy obwodéw dynamicznych oraz wyznaczania transmitancji i charakterystyk
czestotliwosciowych. Celem jest réwniez wprowadzenie do problematyki filtracji sygnatéw (filtry pasywne i
aktywne), obwodow rezonansowych oraz wykorzystania metod wskazowych w analizie stanéw ustalonych

pradu sinusoidalnego.

Przedmiot przygotowuje studentéw do projektowania, analizy i interpretacji dziatania uktadéw elektrycznych
w zastosowaniach inzynierskich oraz stanowi podstawe do dalszego ksztatcenia w dziedzinie elektroniki,

automatyki i telekomunikaciji.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu budowe
i zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna i rozumie budowe
oraz zasady dziatania elementéw i
uktadow elektrycznych, a takze
metody analizy obwodow w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Posiada wiedze na temat
ztozonych zaleznosci pomiedzy
elementami obwodo6w oraz
wptywu parametrow sygnatu na
zachowanie uktadu. Zna teorie i
metody analizy sygnatéw oraz
filtracji w zastosowaniach
inzynierskich.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_U03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac¢ typowe dla kierunku
studiéw proste urzgdzenie, obiekt,
system lub zrealizowa¢ proces,
uzywajgc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatéw, korzystajac ze
standardéw i norm inzynierskich,
stosujgc witasciwe dla kierunkow
studiow technologie i
wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska

Student posiada wiedze i
umiejetnosci w zakresie analizy,
modelowania i projektowania
prostych uktadéw elektrycznych
oraz obwodow sygnatowych.
Potrafi dobra¢ i zastosowac
odpowiednie metody oraz
narzedzia inzynierskie do
realizacji prostych zadan
obwodowych i filtracyjnych,
zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Umie interpretowac i
weryfikowac¢ wyniki analiz w
oparciu o doswiadczenie
praktyczne i symulacyjne.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

OCONOORWN =

Wprowadzenie do teorii obwoddw elektrycznych.

Elementy liniowe i nieliniowe charakterystyki, modele.
Analiza obwoddw pradu statego metodg oczkowsg i weztowa.
Zrodia sterowane i ich zastosowanie w analizie obwodow.
Wzmacniacze operacyjne modele i podstawowe konfiguracje.
Bilans mocy w obwodach pradu statego.

Elementy inercyjne kondensatory i induktory, charakterystyki dynamiczne.
Roéwnania rézniczkowe opisujgce obwody dynamiczne.
Wprowadzenie do przeksztatcenia Laplacea i jego wasciwosci.

10. Rozwigzywanie réwnan obwoddw z uzyciem transformaty Laplacea.

11. Impedancje operatorowe elementéw R, L, C.

12. Transmitancja operatorowa definicja i zastosowanie.

13. Metody wyznaczania transmitancji w obwodach liniowych.

14. Analiza obwoddéw dynamicznych z warunkami poczgtkowymi.
15. Obwody pradu sinusoidalnego pojecie impedancji zespolone;j.
16. Metoda wskazowa w analizie stanéw ustalonych prgdu przemiennego.
17. Moc czynna, bierna i pozorna w obwodach pradu przemiennego.
18. Maksymalne dopasowanie mocy zasada dopasowania impedanc;ji.

19. Obwody rezonansowe szeregowe i réwnolegte warunki rezonansu.

20. Charakterystyki czestotliwosciowe obwodoéw charakterystyka Bodego.
21. Wprowadzenie do filtréw pasywnych RLC.

22. Filtry dolno-, gérno-, pasmowo-przepustowe i pasmowo-zaporowe.
23. Parametry filtréw: pasmo przenoszenia, ttumienie, nachylenie zbocza.
24. Analogowe filtry aktywne podstawy dziatania i konfiguracje.
25. Przeksztatcenie Fouriera analiza okresowych i nieokresowych sygnatow.
26. Widmo sygnatu definicja i wyznaczanie.

27. Wplyw filtracji na widmo sygnatu ztozonego.

28. Zastosowanie symulacji komputerowych w analizie obwodow.

29. Poréwnanie metod klasycznych i operatorowych w analizie uktadow.

30. Przyktadowe projektowanie i analiza prostych uktadéw filtrujgcych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwia w czasie semestru

51.0%

60.0%

Egzamin pisemny

51.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J. David Irwin,R. Mark Nelms, Basic Engineering Circuit Analysis

J. Osiowski i J. Szabatin: Podstawy teorii obwoddw, tom I, Il'i lll. WNT
Warszawa 1993 (tom | i tom II) i 1995 (tom Ill) i p6zniejsze wydania.

A. Lesnicki: Technika sygnatéw analogowych, tom 1 i 2, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2014.

Uzupetniajaca lista lektur

Nie ma wymagan
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Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Wyjasnij pojecie obwodu zastepczego. Dla podanej liniowej sieci elektrycznej wyznacz parametry
zastepczego zrédta Thevenina, nazywajgc kolejne etapy postepowania. Przedyskutuj mozliwe metody
wyznaczania tych parametrow.

2. Podaj definicje sygnatu przyczynowego. Dla danego obwodu pierwszego rzedu wyznacz odpowiedz
jednostkowa i/lub impulsowa.

3.  Wymien najwazniejsze wtasciwosci przeksztatcenia Laplacea. Na ich podstawie, bez odwotywania sie
do wzordw definicyjnych, pokaz, jak wyznacza¢ transformaty Laplacea dla przebiegéw odcinkowo
statych i liniowych.

4. Oméw zastosowanie metody wskazowej w analizie obwodéw pradu przemiennego. Dla przyktadowego
obwodu RLC wyznacz analitycznie sygnat wyjsciowy. Wyjasnij, jak zmieni sie sposob postepowania w
przypadku zamiany pobudzenia z funkcji cosinus na sinus i odwrotnie.

5. Sformutuj definicje widma sygnatu okresowego w oparciu o elementy wystepujace w jego reprezentacji

szeregiem Fouriera. Oblicz i/lub naszkicuj widmo sygnatu prostokatnego.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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