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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Przetwarzanie sygnatéw, PG_00067427

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Systemoéw i

Sieci Radiokomunikacyjnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jarostaw Sadowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Jarostaw Sadowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 2.0 28.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Student stosuje narzedzia i algorytmy analogowych oraz dyskretno-czasowych i cyfrowych metod
przetwarzania sygnatow. Student analizuje sygnaty i systemy w dziedzinie czasu i czgstotliwosci. Student
projektuje podstawowe systemy dyskretno-czasowego przetwarzania sygnatow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu budowe
i zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna podstawowe
wiasciwosci sygnatow
analogowych,
dyskretnoczasowych i cyfrowych.
Student zna podstawowe metody
przetwarzania sygnatow w
systemach cyfrowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U01] potrafi wykorzystywaé
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemow
zwigzanych z kierunkiem studiow
oraz innowacyjnie wykonywac¢
zadania w warunkach nie w peti
przewidywalnych poprzez:

— witasciwy dobor zrodet oraz
informaciji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,
— dobér oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi

Student postuguje sie
podstawowymi narzedziami
analizy sygnatow i systemow
dyskretnych. Student potrafi
dobraé odpowiednie narzedzie
analizy i projektowania systemow
dyskretnych oraz oceni¢ uzyskane
wyniki.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac typowe dla kierunku
studiéw proste urzgdzenie, obiekt,
system lub zrealizowa¢ proces,
uzywajgc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatéw, korzystajgc ze
standardéw i norm inzynierskich,
stosujgc witasciwe dla kierunkéw
studiéw technologie i
wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg

Student potrafi zaprojektowac i
przeanalizowac prosty system
cyfrowego przetwarzania
sygnatow.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tematy omawiane w ramach wyktadu: 1. Klasyfikacja sygnatéw. 2. Analiza widmowa sygnatéw
deterministycznych. Przeksztatcenie catkowe Fouriera. 3. Wtasciwosci catkowego przeksztatcenia Fouriera.
Widmo sygnatu analogowego. 4. Dyskretno-czasowe przeksztatcenie Fouriera DTFT 5. Wiasciwosci
przeksztatcenia DTFT. Widmo sygnatu dyskretnego. 6. Ksztattowanie widma przez system liniowy. 7.
Dyskretny sygnat zespolony - amplituda, faza i pulsacja chwilowa. 8. Przeksztatcenie Hilberta sygnatu
dyskretnego. Zastosowania. 9. Obwiednia zespolona rzeczywistego dyskretnego sygnatu pasmowego. 10.
Konwersja analogowo-cyfrowa. 11. Konwersja cyfrowo-analogowa. 12. Szum kwantyzacji. Model
addytywny. 13. Obliczanie stosunku mocy sygnatu do szumu kwantyzacji. 14. Réwnania ré6znicowe
systemow dyskretnych o skoriczonej (FIR) i o nieskonczonej (IIR) odpowiedzi impulsowej. 15. Schematy
strukturalne systemow dyskretnych. 16. Przeksztatcenie Z. 17. Transmitancja systemu dyskretnego. 18.
Systemy dyskretne o skonczonej odpowiedzi impulsowej. 19. Systemy dyskretne o nieskonczonej
odpowiedzi impulsowej. 20. Realizowalnos$¢ systemu dyskretnego w czasie rzeczywistym, a przyczynowos¢.
21. Stabilnos$¢, minimalnofazowos$¢ systemu dyskretnego. 22. Podstawy filtracji cyfrowej. Filtr FIR. Algorytm,
struktura. 23. Filtr IIR. Algorytm, struktury. Przyktady projektowania elementarnych filtréw. 24. Dyskretna
transformacja Fouriera (DFT). 25. Szybka transformacja Fouriera (FFT). Zastosowania. 26. Powigzania
transformat: DTFT, DFT i Z. 27. Splot dyskretny liniowy. 28. Splot cykliczny. Zastosowania. 29.
Wprowadzenie do interpolacji i decymaciji. 30. Zastosowania interpolacji i decymacii.

Zagadnienia realizowane na zajeciach ¢wiczeniowych: analiza czestotliwosciowa sygnatéw analogowych,
dyskretnoczasowych i cyfrowych, probkowanie i kwantyzacja sygnatéw, projektowanie i analiza wtasciwosci
filtrow cyfrowych, wiasciwosci i zastosowanie transformacji Z w przetwarzaniu sygnatow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwia w czasie semestru

50.0%

50.0%

Egzamin pisemny

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

T.P. Zielinski: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do

zastosowan. WKL Warszawa 2005.

Uzupetniajgca lista lektur

A. Lesnicki: Technika cyfrowego przetwarzania sygnatow. WPW
(Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej), Gdansk 2014.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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