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Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiow  [luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Fizyki Organicznych i Perowskitowych Struktur Fotowoltaicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Damian Gtowienka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Damian Gtowienka

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 15.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 1380 Technologia ogniw fotowoltaicznych i termofotowoltaika
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1380
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z technologig wytwarzania ogniw fotowoltaicznych i termofotowoltaicznych

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] ma wiedze o aktualnych
kierunkach rozwoju i najnowszych
odkryciach w zakresie fizyki oraz
pokrewnych dziedzin nauki i
techniki

W trakcie realizacji wyktadu
przedstawione zostang nowinki
technologiczne w badanich
laboratoryjnych, jak i
przemystowych dla ogniw
fotowoltaicznych, jak i
termofotowoltaicznych.

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K7_KO01] zna ograniczenia
wilasnej wiedzy, rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie oraz
potrzebe podnoszenia
kompetencji zawodowych i
osobistych

Student poznaje podstawy
dziatania ogniwa fotowoltaicznego

termofotowoltaicznego, a takze ich
szerokie zastosowanie w
przemysle.

[SK5] Assessment of ability to
solve problems that arise in
practice

[K7_U07] posiada pogtebiong
umiejetnos¢ przygotowania
wystgpienia ustnego w jezykach
polskim i angielskim, w tym
réwniez przedstawiajgcego wyniki

wiasnych badan naukowych

Student w trakcie seminarium
prezentuje zadany temat z
zakresu produkcji ogniw
fotowoltaicznych w oparciu o
literature naukowg

[SU5] Assessment of ability to
present the results of task
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Tresci przedmiotu

Limit S-Q.

ONOUAWN

. Moduly fotowoltaiczne.

. Procesy uczestniczgce w konwers;ji energii.
. Podstawy pracy ogniw fotowoltaicznych i termofotowoltaicznych.
. Podstawowe parametry charakteryzujgce ogniwo.
. Metody charakteryzacji ogniw fotowltaicznych.

. Podstawowe parametry ogranicznajgce sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych i termofotowoltaicznych.
. Budowa i technologia ogniw jednoztgczowych.

stonecznych?

1.Krzemowe ogniwo stoneczne element z procesu wytwarzania
2.CIGS dlaczego nie ma masowej produkc;ji?

3.0rganiczne ogniwa stonecznego jedna technika wytwarzania na duzg skale.

4.0Organiczne ogniwa stoneczne czy zostaty juz catkowicie zastgpione przez materiaty perowskitowe?
5.Perowskitowe ogniwa stoneczne co spowodowato, ze sa tak popularne?

6.Perowskitowe ogniwa stoneczne na jakim etapie technologicznym jestesmy?

7.0rganiczne i perowskitowe ogniwa stoneczne jakie sg réznice w badaniach stabilnosci ogniw

8.Czym rozni sie technologia wytwarzania modutéw krzemowych i perowskitowych ogniw stonecznych?
9.0gniwa tandemowy jaki jest limit technologiczny ilosci ztgcz?
10.Metody kapsutkowania jaki sposéb jest najwydajniejszy dla ogniw elastycznych?

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagana jest znajomos$c¢ podstaw fizyki potprzewodnikéw oraz dziatania ogniw stonecznych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie egzaminu

50.0%

60.0%

presentacja ustna

100.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

[11 W. Shockley, H. Queisser, Detailed balance limit of efficiency of p-
n junction solar cells, Journal of Applied Physics 32 (2) (1961) 510-518.

[2] P. Wiirfel, Physics of Solar Cells From Principles to New
Concepts, WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim 2005.

[3] A.Luque, S. Hegedus, Handbook of Photovoltaic Science and
Engineering, John Wiley & Sons Ltd, England 2003.

[4] Thomas Bauer Thermophotovoltaics. Basic Principles and Critical

Aspects of System Design

[5] Donald Chubb Fundamentals of Thermophotovoltaic Energy

Conversion

Uzupetniajgca lista lektur

M. Wactawek, T. Rodziewicz, "Ogniwa stoneczne" WNT Warszawa

2011

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

tych dwdch rodzajéw ogniw.

3.0pisz réznice pomiedzy ogniwem, modutem i panelem stonecznym.
4. Podaj i wyjasnij podstawowe elementy wchodzgce w sktad ogniwa termofotowoltaicznego?

1.0pisz modele rekombinacji swobodnych no$nikéw tadunku w ogniwach stonecznych.

2.Czym sig rézni ogniwo organiczne od ogniwa perowskitowego? Wyjasnij na podstawie mechaniki dziatania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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