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Data rozpoczecia studiow

luty 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Metrologii i

Optoelektroniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Adam Mazikowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Adam Mazikowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Dostarczenie studentom wiedzy w zakresie budowy i klasyfikacji oraz zasady dziatania wybranych czujnikéw
optycznych, sieci tych czujnikéw, swiattowodowych czujnikéw roztozonych oraz optycznych
zaawansowanych metod pomiarowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna ogding budowe
czujnika optycznego, klasyfikuje
czujniki, opisuje zasade dziatania
czujnikéw natezeniowych,
fazowych i polarymetrycznych.
Student przedstawia rodzaje i
zasady dziatania
Swiattowodowych czujnikéw
roztozonych i sieci czujnikéw
Swiattowodowych. Student potrafi
przedstawi¢ budowe i zasade
dziatania zaawansowanych metod
pomiarowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO02] zna i rozumie w

Student zna wybrane prawa i

[SW1] Ocena wiedzy

pogtebionym stopniu wybrane zjawiska fizyczne wykorzystywane |faktograficznej
prawa i zjawiska fizyczne oraz w czujnikach optycznych, a takze
metody i teorie wyjasniajace podstawy fizyczne
ztozone zaleznosci miedzy nimi, zaawansowanych optycznych
stanowigce zaawansowang metod pomiarowych.
wiedze ogdlng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow
Data wygenerowania: 24.04.2025 16:10 Strona 1z2




Tresci przedmiotu

1. Wprowadzenie: schemat blokowy czujnikéw, funkcja przenoszenia i podstawowe parametry. 2.
Klasyfikacja czujnikéw. 3. Czujniki z modulacjg natezenia promieniowania - wykorzystywane zjawiska
fizyczne. 4. Czujniki wykorzystujace absorpcje, reflektancje, termochromizm. 5. Czujniki wykorzystujace
naruszenie warunkéw propagacji. 6. Czujniki wykorzystujace fotoluminescencje. 7. Czujniki wykorzystujace
tunelowanie optyczne oraz tzw. powierzchniowy rezonans plazmonowy. 8. Czujniki wykorzystujace pomiar
promieniowania termicznego. 9. Przyktadowe konstrukcje czujnikéw natezeniowych. 10. Czujniki z
modulacja fazy. 11. Metody modulacji fazy w swiattowodach jednomodowych. 12. Metody detekcji zmian
fazy. 13. Spojnos¢ czasowa i przestrzenna wigzek swiatta. Funkcje korelacji wzajemnej i autokorelacii.
Interferencja wigzek czesciowo spdéjnych. 14. Funkcja przenoszenia interferometru Mach-Zehndera i
Michelsona. 15. Homodynowa i heterodynowa detekcja optycznego sygnatu wyj$ciowego z czujnika. 16.
Interferometry $wiatta biatego metody detekc;ji i przetwarzania sygnatu wyjsciowego. 17. Zastosowanie
interferometréw: pomiar temperatury i naprezen, zyroskopy $wiattowodowe. 18. Czujniki optyczne z
modulacjg polaryzacji. 19. Czujniki z elektrycznie sterowana dwdjtomnoscia. 20. Czujniki wykorzystujace
aktywnos$¢ optyczna. 21. Przykladowe konstrukcje czujnikéw polaryzacyjnych. 22. Czujniki wykorzystujace
wybrane zjawiska nieliniowe w $wiattowodach. 23. Czujniki oparte na spontanicznym i wymuszonym
promieniowaniu Ramana w swiatlowodach. 24. Czujniki oparte na spontanicznym i wymuszonym
promieniowaniu Brillouina w $wiattowodach. 25. Wykorzystanie spontanicznego i wymuszonego
promieniowania Ramana i Brillouina w sensorach roztozonych. 26. Swiatlowodowe siatki Bragga,
wiasciwosci i klasyfikacja. 27. Wykorzystanie siatek Bragga jako czujnikdw wybranych wielkosci fizycznych.
28. Czujniki pseudoroztozone z siatkami Bragga. 29. Sieci sensorowe, metody ich multipleksowania. 30.
Multipleksowanie TDM. 31. Multipleksowanie FDM. 32. Multipleksowanie WDM. 33. Zaawansowane metody
pomiarowe. 34. Interferometria wykorzystujace zrédta promieniowania X

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Kolokwia w czasie semestru 50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur T. Pustelny: Physical and technical aspects of optoelectronic sensors,
Wyd. Polit. Sigskiej, Gliwice 2005 Z. Kaczmarek: Swiattowodowe
czujniki i przetworniki pomiarowe, Agenda Wydawnicza PAK,

Warszawa 2006

Uzupetniajaca lista lektur Nie ma wymagan

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przedstaw zalety i wady natezeniowych czujnikéw optycznych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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