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Nazwa i kod przedmiotu

Systemy internetowe i rozproszone , PG_00053373

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Inzynierii

Biomedycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Mariusz Kaczmarek

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Mariusz Kaczmarek

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technologiami internetowymi i sposobami przetwarzania
rozproszonego w chmurze danych pochodzacych z systeméw wspomagania zdrowia i monitoringu stanu
zdrowia. Pod uwage brane sg dane jednowymiarowe, dwuwymiarowe (obrazy) oraz sekwencje obrazéw.
Omawiane sg zasady projektowania i oprogramowywania ustug rozproszonych w wybranych architekturach.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykona¢ typowe dla kierunku
studiéw ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub zrealizowa¢
proces, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow, korzystajac
ze standardow i norm
inzynierskich, stosujac wtasciwe
dla kierunkoéw studiéw technologie
i wykorzystujac doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg

Potrafi zrealizowac projekt
informatyczny na podstawie
zdefiniowanych wymagan
funkcjonalnych i
pozafunkcjonalnych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student rozumie zasady dziatania
systemoéw wymiany tresci
pomiedzy urzadzeniami klienta a
serwerami zdalnymi.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO04] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikéw wykorzystujacych
mikroprocesory albo inne
elementy lub uktady
programowalne, specyficznych dla
kierunku studiow, a takze
organizacje pracy systemow
wykorzystujgcych komputery lub
te urzadzenia

Potrafi zaprojektowac i
zaimplementowac algorytm
nawigzywania potaczenia i
wymiany zgdan w modelu klient-
serwer (agent-manager) w

wybranym jezyku programowania.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U12] potrafi w pogtebionym
stopniu analizowac dziatanie
elementoéw, ukladow i systemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow
oraz mierzy¢ ich parametry i
bada¢ charakterystyki techniczne,
a takze planowac i przeprowadzac
eksperymenty zwigzane z
kierunkiem studiow, w tym
symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski

Potrafi zastosowac¢ w praktyce
wiedze na temat implementacji
architektury klient - serwer w
systemach rozproszonych w
serwisach zwigzanych z ochrong
zdrowia.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Internetowe systemy rozproszone - definicje, pojecia podstawowe, ustugi bazowe w systemach
rozproszonych

Cechy systemow rozproszonych. Wymagania w zakresie systemow rozproszonych (m.in. komunikacja,
synchronizacja i wymiana danych w systemach rozproszonych, modele spoéjnosci danych w SR)

Architektury systemow przetwarzania rozproszonego (klient-serwer, systemy wielowgztowe).

Rekonstrukcja danych w systemach rozproszonych i transakcjach rozproszonych

Wspoiczesne jezyki programowania w realizacji systemow internetowych i rozproszonych (np. Python,
biblioteki, JavaScript, itp.)

Przetwarzanie rozproszone w systemach WWW (m.in. przetwarzanie wielowatkowe, réwolegte, np. Python
multiprocessing, multithreading)

Przetwarzanie rozproszone w systemach WWW (m.in. REST, zdalna realizacja zadan uczenia
maszynowego np. JavaScript vs. Python/TensorFlow)

Rozw¢j aplikacji intensywnie obliczeniowych w srodowiskach rozproszonych (np. klastry HPC; standard
MPI, Apache Spark, itp.)

Laboratorium

Praktyczne wykorzystanie architektur systemow przetwarzania rozproszonego (klient-serwer, systemy
wieloweztowe, TCP vs. UDP, itp.)

Praktyczna realizacja przetwarzania rozproszonego w systemach WWW z wykorzystaniem przetwarzania
wielowatkowego, réwnolegtego.

Praktyczna realizacja przetwarzania rozproszonego w systemach WWW z wykorzystaniem technologi
zdalnego wywotywania metod (np. REST)

Praktyczna realizacja przetwarzania rozproszonego w realizacji zadan uczenia maszynowego (np. Python,
TensorFlow, JavaScript)

Praktyczna realizacja systemu internetowego w zakresie ustug medycznych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Umiejetnos$¢ programowania w dowolnym jezyku, np. C++, Python.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osaganych kolokwium 51.0% 20.0%
efektow uczenia SIC Praca wtasna-opracowanie 51.0% 20.0%
Laboratorium 51.0% 60.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Distributed Systems: Principles and Paradigms 2nd Edition,
Andrew S. Tanenbaum, Maarten van Steen, ISBN:
978-1530281756
2. INTERNET COMPUTING: PRINCIPLES OF DISTRIBUTED
SYSTEMS AND EMERGING INTERNET-BASED
TECHNOLOGIES, Ali Sunyaev, Springer, 2020, ISBN:
9783030349561
Uzupetniajaca lista lektur 1. M. Ben-Ari, "Podstawy programowania wspotbieznego i
rozproszonego", WNT 2009.
2. Dokumentacja jezyka Python (www.python.org).
3. Dokumentacja frameworka Django (http://www.djangoproject.com).
4. Dokumentacja biblioteki Wt (http://www.webtoolkit.eu/wt)
Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
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https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Andrew+S.+Tanenbaum&text=Andrew+S.+Tanenbaum&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Andrew+S.+Tanenbaum&text=Andrew+S.+Tanenbaum&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Andrew+S.+Tanenbaum&text=Andrew+S.+Tanenbaum&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Andrew+S.+Tanenbaum&text=Andrew+S.+Tanenbaum&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Andrew+S.+Tanenbaum&text=Andrew+S.+Tanenbaum&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/Maarten-van-Steen/e/B001IU2VGW/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/Maarten-van-Steen/e/B001IU2VGW/ref=dp_byline_cont_book_2

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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