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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Eksperymentarium Il, PG_00068089

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatow

Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Anna Schmidt

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 43.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Nabywanie umiejetnosci projektowania i wdrazania prostych rozwigzan technicznych stosowanych w chemii

i inzynierii biomedycznej. Rozwijanie podstawowych kompetencji w zakresie programowania i obstugi
urzadzen mikroprocesorowych w zastosowaniach laboratoryjnych. Rozwijanie umiejetnosci analizowania i
oceny funkcjonowania prostych systeméw technicznych oraz ich zastosowania w praktyce inzynierskiej.
Praktyczne zastosowanie technik instrumentalnych do analizy zwigzkéw organicznych. Samodzielne

planowanie pomiaréw i analiza danych eksperymentalnych. Integracja wiedzy z zakresu chemii organicznej

z metodami pomiarowymi i obliczeniowymi.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U04] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze z zakresu
metod i technik programowania
oraz dobrac i zastosowac
wiasciwe metody i narzedzia
programistyczne w tworzeniu
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikow wykorzystujgcych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
charakterystycznych dla danego
kierunku studiow

Potrafi wykorzysta¢ podstawowe
metody i narzedzia
programistyczne do tworzenia
prostych aplikacji lub sterowania
urzgdzeniami
mikroprocesorowymi, w
kontekscie zagadnien zwigzanych
z chemig organiczng i
biomedyczna, takich jak analiza
danych pomiarowych, wizualizacja
struktur zwigzkéw chemicznych
lub wsparcie prostych procesow
diagnostycznych.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_U03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac¢ typowe dla kierunku
studiéw proste urzgdzenie, obiekt,
system lub zrealizowa¢ proces,
uzywajgc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatéw, korzystajac ze
standardéw i norm inzynierskich,
stosujgc witasciwe dla kierunkow
studiow technologie i
wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska

Potrafi zaprojektowa¢ i wykona¢
proste urzgdzenie, uktad lub
proces typowy dla chemii
organicznej i biomedycznej,
wykorzystujgc podstawowe
metody, narzedzia i materiaty oraz
stosujgc odpowiednie normy i
technologie inzynierskie.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U09] potrafi dokonaé
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych
zwigzanych z kierunkiem studiow i
ocenic te rozwigzania, a takze
wykorzysta¢ zdobyte w
$Srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem
urzadzen, obiektow i systemow
technicznych typowych dla

kierunku studiow

Potrafi oceni¢ dziatanie prostych
rozwigzan technicznych
stosowanych w chemii organicznej
i biomedycznej oraz wykorzystaé
podstawowe doswiadczenie
praktyczne zdobyte podczas zaje¢
lub praktyk w zakresie obstugi i
utrzymania urzadzen
pomiarowych i systemow
stosowanych w inzynierii
biomedycznej.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria

Analiza widma UV-Vis zwigzkéw organicznych. Pomiar widm absorpcyjnych wybranych zwigzkow
organicznych. Poréwnanie struktury molekularnej ze zmianami widmowymi. Monitoring reakcji
organicznych. Przetwarzanie danych czasowych i analiza kinetyczna reakcji. Omoéwienie mechanizmu
reakcji na podstawie danych pomiarowych. Wptyw pH na wtasciwosci zwigzkéw organicznych. Pomiar pH
zwigzkéw kwasowo-zasadowych (np. kwaséw karboksylowych, aminokwaséw, fenoli). Zmiany pH podczas
reakcji (np. estryfikacja, hydroliza, neutralizacja). Wptyw pH na jonizacje i rozpuszczalno$¢ czgsteczek.
Badanie przewodnosci roztworéw organicznych. Pomiar przewodnosci wybranych zwigzkéw organicznych i
ich soli. Obserwacja zmian przewodnosci podczas reakcji (np. hydroliza estréw, reakcje jonowe). Korelacja
przewodnosci z dysocjacjg i strukturg chemiczng. Modelowanie kinetyczne reakcji chemicznych.
Wprowadzanie danych z rzeczywistych pomiaréw (UV-Vis, pH, przewodno$¢) do oprogramowania (np.
CAVS, COPASI). Obliczanie statych kinetycznych, badanie wptywu parametréw.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ technik, urzadzen i programoéw stosowanych w chemii organicznej i analityczne;j.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (skladowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Wykonanie i sprawozdanie
wszystkich éwiczen
laboratoryjnych

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Redakcja naukowa: Kocjan R., Chemia analityczna Tom 1-2,

PZWL, Warszawa, 2021

2. Kotodziejczyk A., Naturalne zwigzki organiczne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2013
3. McMurry J. Chemia Organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa, 2016

Uzupetniajaca lista lektur

1. Vogel A. I., Preparatyka organiczna, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa, 2018

2. Kiemle D. J., Silverstein R. M., Webster F. X. Spektroskopowe
metody identyfikacji zwigzkéw organicznych Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2012
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https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Webster-Francis-X.,a,74090018
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Webster-Francis-X.,a,74090018

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Pytania:

Jak mozna wykorzystac spektrofotometrie UV-Vis do $ledzenia przebiegu reakc;ji?

Jakie warunki muszg byé¢ spetnione, aby metoda UV-Vis byla odpowiednia do monitorowania reakgji?
Jakie formy czasteczek dominujg przy réznych wartosciach pH (z wykorzystaniem pKa)?

W jaki sposéb jonizacja wptywa na rozpuszczalno$é zwigzkéw organicznych w wodzie?

Dlaczego niektére zwigzki organiczne przewodza prad, a inne nie?

Jak dysocjacja jonowa wptywa na przewodnos$c¢?

Jak zmienia sie przewodnos$¢ w trakcie reakcji hydrolizy estru?

Jakie dane sg niezbedne do modelowania reakcji w programach typu COPASI?

Jakie sg réznice miedzy reakcja | i Il rzedu pod wzgledem kinetyki?

Zadania:

Opracuj wykresy absorbancji w funkcji czasu i przelicz je na stezenie. Oblicz statg szybkosci reakcji np.
| rzedu.

Zmierz pH roztworéw kwasoéw karboksylowych (np. kwasu benzoesowego) i aminokwasow.
Przeprowadz reakcje estryfikacji i monitoruj zmiany pH w czasie.

Sporzadz wykres pH vs czas i oméw jego zwigzek z przebiegiem reakcji.

Okresl pKa zwigzkéw na podstawie zmian pH i UV-Vis.

Zmierz przewodnos$¢ kwasu octowego, jego soli i estrow w wodzie.

Obserwuj zmiane przewodnos$ci podczas hydrolizy octanu etylu w obecnosci zasady.

Sporzadz wykres przewodnosci vs czas i oméw wplyw przebiegu reakcji na przewodnosé.
Wprowadz dane z pomiaréw UV-Vis (np. absorbancja vs czas) do programu CAVS lub COPASI.
Dopasuj dane do modelu kinetycznego.

Oblicz state szybkosci i oceniaj wptyw temperatury lub pH na szybkos$¢ reakcji.

Zbuduj model reakgiji estryfikacji z uwzglednieniem réwnowagi i katalizy kwasowe;.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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