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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Eksperymentarium Ill, PG_00068099

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatow

Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 43.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zajecia stanowig kompleksowe i interdyscyplinarne wprowadzenie do technik analitycznych
wykorzystywanych w charakteryzacji substancji o znaczeniu terapeutycznym i diagnostycznym. Celem jest
zapoznanie studentéw z mozliwosciami zastosowania wybranych technik instrumentalnych i wykorzystania
dedykowanego oprogramowania do analizy i poréwnywania danych eksperymentalnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykona¢ typowe dla kierunku
studidw proste urzgdzenie, obiekt,
system lub zrealizowa¢ proces,
uzywajgc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatéw, korzystajac ze
standardéw i norm inzynierskich,
stosujgc wiasciwe dla kierunkéw
studiéw technologie i
wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg

Student potrafi zastosowaé
doswiadczenie z pracy do
optymalizacji prac
eksperymentalnych, réwniez
integrujgc urzgdzenia i
oprogramowanie w sposob, ktory
zapewnia odpowiednig
efektywnos¢ i doktadnosé
wynikéw; potrafi zaprojektowaé
proste urzgdzenie pomiarowe,
dobierajac odpowiednie techniki,
materiaty oraz narzedzia
analityczne, w zaleznosci od
planowanego eksperymentu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U09] potrafi dokona¢
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych
zwigzanych z kierunkiem studiow i
ocenic te rozwigzania, a takze
wykorzysta¢ zdobyte w
Ssrodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem
urzgdzen, obiektow i systemow
technicznych typowych dla
kierunku studiow

Student potrafi analizowac¢
dziatanie urzadzen w
laboratoriach i oceni¢ ich
efektywno$¢; wykorzystuje
zdobyte doswiadczenie do
optymalizacji ich funkcjonowania;
wspotpracuje w zespole,
proponujgc usprawnienia w
dziataniu urzadzen

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_U04] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze z zakresu
metod i technik programowania
oraz dobra¢ i zastosowac
wiasciwe metody i narzedzia
programistyczne w tworzeniu
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikow wykorzystujgcych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
charakterystycznych dla danego

kierunku studiow

Student potrafi wykorzystaé
dostepne oprogramowanie do
analizy danych
eksperymentalnych; potrafi dobra¢
odpowiednie narzedzia
informatyczne do interpretaciji
wynikow eksperymentow,
uwzgledniajgc specyfike badanych
substanciji; potrafi zaplanowac
eksperymenty i analizowaé wyniki
za pomocg dedykowanych
aplikacji komputerowych

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria

Studenci po zapoznaniu sie z metodyka eksperymentalng (¢wiczenia 1, 3 oraz 5) planujg eksperyment
(éwiczenia 2, 4 oraz 6), przeprowadzajg go, analizujg i weryfikujg uzyskane wyniki.

1.  Wyznaczanie refrakcji molowej mieszanin podstawy i znaczenie 5h

Zastosowanie metody refraktometrycznej w oznaczeniach bioanalitéw (glukoza w moczu), opracowanie
narzedzia wspomagajgcego analize danych 5h
3.  Wyznaczanie wspotczynnika podziatu log K - podstawy i znaczenie 5h
4. Wspdtczynnik podziatu jako parametr charakteryzujgcy substancje lecznicze, wyznaczanie wartosci
wspotczynnika podziatu wybranych substancji leczniczych, poréwnanie parametréw z danymi
obliczeniowymi (np. SwissADME) 5h
5. Charakterystyka rownowagi tworzenia komplekséw, wyznaczanie statej trwato$ci kompleksu metodag
spektrofotometryczng, poréwnanie klasycznych metod numerycznych oraz zastosowanie
dedykowanego oprogramowania (OPIUM, Bindfit) 5h
6. Wyznaczanie powinowactwa substanciji leczniczej do jonéw metali, na przyktadzie paracetamolu;
wykorzystanie analizatora jonéw; metody konduktometrycznej i/lub metody spektrofotometrycznej 5h

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu chemii analitycznej, umiejetno$¢ obstugi
urzadzen laboratoryjnych oraz podstawowe umiejetnosci pracy z komputerem i programami analitycznymi, a
takze zdolno$¢ do analizy danych eksperymentalnych.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Skfadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Odrobienie wszystkich éwiczer i |51.0% 45.0%

efektow uczenia sie zaliczenie krotkdwek
Przygotowanie raportu z 51.0% 45.0%
przeprowadzonych doswiadczen
Aktywno$¢ na zajeciach 100.0% 10.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej, red. J. Woznicka, H.
Piekarski, Wydawnictwo UL, £6dz 2005.

2. L. Sobczyk, A. Kisza A., K. Gatner K., A. Koll, Eksperymentalna
chemia fizyczna, SGGW, Warszawa 2017.

3. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 2013.

4. P. Atkins, de P. Julio, J. Keeler, Chemia fizyczna, PWN 2022

5. |. Staneczko-Baranowska, B. Buszewski, Bioanalityka w nauce i
zyciu, t. 1 t.2, PWN 2020

6. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna t. 1it.2 PWN,
2020

7. E.H., Evans, M.E. Foulkes, Chemia analityczna, PWN, 2020

8. R. Kocjan, Chemia analityczna, t 1it.2 , PZWL, 2014

9. P. Konieczka, J. Namiesnik, Ocena i kontrola jakosci wynikow
pomiaréw analitycznych, WNT, 2017

Uzupetniajaca lista lektur

1. R. Brdi¢ka, Podstawy chemii fizycznej, PWN, 1970

2. G. Barrow, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1978

3. W. Tomassi, H. Jankowska, Chemia fizyczna, WNT, Warszawa 1980

4. S. Bursa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1979

5. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej. PWN, WNT,
2019

6. P. Thordarson,. Determining association constants from titration
experiments in supramolecular chemistry. Chemical Society Reviews.
22 luty 2011, T. 40, nr 3, s. 13051323. DOI 10.1039/COCS00062K.

7. D.B. Hibbert, P. Thordarson, The death of the Job plot, transparency,
open science and online tools, uncertainty estimation methods and
other developments in supramolecular chemistry data analysis.
Chemical Communications. 25 pazdziernik 2016, T. 52, nr 87, s.
1279212805. DOI 10.1039/C6CC03888C.

Adresy eZasobow

Podstawowe
http://supramolecular.org/ - Bindfit - oprogramowanie

https://web.natur.cuni.cz/~kyvala/opium.html - OPIUm -
oprogramowanie

http://www.swissadme.ch/ - SwissADME - oprogramowanie dostepne
online
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zadanie: Wyznaczenie refrakcji molowej mieszaniny dwdch cieczy.
Pytanie: Jak zmienia sie refrakcja molowa w zaleznosci od proporcji sktadnikéw w mieszaninie?

Zadanie: Okreslenie wspotczynnika podziatu log K dla wybranych substancji leczniczych metodg
ekstrakcyjna.

Pytanie: Jakie znaczenie ma warto$¢ wspotczynnika podziatu dla biodostepnosci i skutecznosci substancji
leczniczych?

Zadanie: Przeprowadzenie pomiaru powinowactwa paracetamolu do jonéw metali przy uzyciu metody
spektrofotometrycznej.

Pytanie: Jakie sg zalety i ograniczenia wykorzystania metody spektrofotometrycznej w badaniu
oddziatywan substancji z metalami?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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