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Kierunek studiow

Gospodarka przestrzenna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Zajecia prowadzone po polsku, w
przypadku uczestnictwa stuchaczy
z zagranicy - po polsku i angielsku.

Semestr studiow 4 4.0

Liczba punktéw ECTS

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma zaliczenia

zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Fotofizyki Molekularnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Piotr Grygiel

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 30.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 6.0 49.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie okreslonego zasobu wiedzy z zakresu fizyki ogdInej oraz rozwiniecie umiejetnosci
rozumowania w kategoriach przyczynowo-skutkowych na podstawie poznanych praw fizyki, w kontekscie
probleméw inzynierskich zwigzanych z gospodarowaniem przestrzenia.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] ma wiedze w zakresie
matematyki i fizyki odnoszacy sie
do kwestii zwigzanych z
gospodarowaniem przestrzenig ,
w tym z zakresu podstawowych
metod matematycznych
stosowanych w projektowaniu
urbanistycznym, a takze metod
analitycznych i projektowych
wykorzystujgcych techniki
informatyczne stosowane w
procesach planowania struktur
osadniczych

Ma elementarng wiedze w
zakresie podstaw fizyki odnoszaca
sie do kwestii zwigzanych z
gospodarowaniem przestrzenig, w
tym z zakresu podstawowych
metod matematycznych
stosowanych w projektowaniu
urbanistycznym, a takze metod
analitycznych i projektowych
wykorzystujgcych techniki
informatyczne stosowane w
procesach planowania struktur
osadniczych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U01] ma umiejgtnosc
abstrakcyjnego rozumienia
problemoéw technicznych; stosuje
podstawowe metody
matematyczne i symulacyjne w
projektowaniu urbanistycznym i
planowaniu przestrzennym

Ma umiejetnos¢ abstrakcyjnego
rozumienia probleméw
technicznych; stosuje podstawowe
metody matematyczne i
symulacyjne w projektowaniu
urbanistycznym i planowaniu
przestrzennym, z wykorzystaniem
znajomosci podstaw fizyki.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
1. Zakres stosowalnosci praw fizyki, uktady jednostek miar, konwersja jednostek, analiza wymiarowa.

2. Wektory: wielkosci wektorowe i skalarne, uktady wspotrzednych i skladowe wektora, dziatania na
wektorach - dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez statg, iloczyn skalarny i wektorowy.

3. Ruch prostoliniowy: potozenie, przemieszczenie, predkos¢ srednia, predkos¢ chwilowa i szybkosé
$rednia, przyspieszenie srednie i chwilowe, ruch ze statym przyspieszeniem, spadek swobodny i rzut
pionowy.

4. Ruch w dwdch i trzech wymiarach: przemieszczenie i predkosé, przyspieszenie, rzuty, ruch po okregu.

5. Zasady dynamiki Newtona: pojecie sity, pierwsza, druga i trzecia zasada dynamiki, masa ciata, ciezar
ciata, rodzaje sit, rozktady sit dziatajgcych na ciata.

6. Zastosowanie zasad dynamiki Newtona: tarcie, sita odsrodkowa, sita oporu.

7. Praca i energia kinetyczna, zasada zachowania energii mechanicznej, moc.

8. Energia potencjalna i zasada zachowania energii, zrodta energii.

9. Ped, poped sity i zderzenia.

10. Ruch obrotowy wzgledem statej osi: zmienne opisujgce ruch obrotowy, ruch obrotowy ze statym
przyspieszeniem katowym, zwigzek migdzy wielkosciami w ruchu obrotowym i postepowym, moment
bezwtadno$ci i energia kinetyczna w ruchu obrotowym, druga zasada dynamiki w ruchu obrotowym, praca i
energia kinetyczna w ruchu obrotowym.

11. Réwnowaga statyczna i sprezystos¢: warunki rownowagi statycznej, naprezenie, odksztatcenie i modut
sprezystosci.

12. Mechanika ptynéw: ptyny, gestos¢ i ciSnienie, pomiar ci$nienia, prawo Pascala i uktady hydrauliczne,
prawo Archimedesa i sila wyporu, dynamika ptynéw, réwnanie Bernoulliego, lepkos¢ i turbulencje.

13. Drgania: ruch harmoniczny, energia ruchu harmonicznym, wahadta, drgania ttumione, drgania
wymuszone, rezonans.

14. Fale: fale biegngce, matematyczny opis fal, energia i moc fali, interferencja fal, fale stojgce i rezonans,
fale dzwiekowe, predkos$¢ dzwieku, tryby drgan dzwiekowej fali stojgcej.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia
1. Zakres stosowalnosci praw fizyki, uktady jednostek miar, konwersja jednostek, analiza wymiarowa.

2. Wektory: wielkosci wektorowe i skalarne, uktady wspotrzednych i sktadowe wektora, dziatania na
wektorach - dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez stata, iloczyn skalarny i wektorowy.

3. Ruch prostoliniowy: pofozenie, przemieszczenie, predkosé srednia, predkos¢ chwilowa i szybkos¢
Srednia, przyspieszenie srednie i chwilowe, ruch ze statym przyspieszeniem, spadek swobodny i rzut
pionowy.

4. Ruch w dwéch i trzech wymiarach: przemieszczenie i predkosé, przyspieszenie, rzuty, ruch po okregu.

5. Zasady dynamiki Newtona: pojecie sity, pierwsza, druga i trzecia zasada dynamiki, masa ciata, ciezar
ciata, rodzaje sit, rozktady sit dziatajgcych na ciata.

6. Zastosowanie zasad dynamiki Newtona: tarcie, sita odsrodkowa, sita oporu.
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7. Praca i energia kinetyczna, zasada zachowania energii mechanicznej, moc.

8. Energia potencjalna i zasada zachowania energii, zrédta energii.

9. Ped, poped sity i zderzenia.

10. Ruch obrotowy wzgledem statej osi: zmienne opisujgce ruch obrotowy, ruch obrotowy ze statym
przyspieszeniem katowym, zwigzek migdzy wielkosciami w ruchu obrotowym i postgpowym, moment
bezwtadnosci i energia kinetyczna w ruchu obrotowym, druga zasada dynamiki w ruchu obrotowym, praca i
energia kinetyczna w ruchu obrotowym.

11. Réwnowaga statyczna i sprezystos$¢: warunki réwnowagi statycznej, naprezenie, odksztatcenie i modut
sprezystosci.

12. Mechanika ptynéw: ptyny, gestos¢ i ciSnienie, pomiar ci$nienia, prawo Pascala i uktady hydrauliczne,
prawo Archimedesa i sila wyporu, dynamika ptynéw, rownanie Bernoulliego, lepkos¢ i turbulencje.

13. Drgania: ruch harmoniczny, energia ruchu harmonicznym, wahadta, drgania ttumione, drgania
wymuszone, rezonans.

14. Fale: fale biegnace, matematyczny opis fal, energia i moc fali, interferencja fal, fale stojgce i rezonans,
fale dzwiekowe, predkos$¢ dzwieku, tryby drgan dzwiekowej fali stojgcej.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa znajomos¢ fizyki z zakresu szkoty $redniej. Znajomo$¢ aparatu matematycznego na poziomie
inzynierskich studiow wyzszych.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Aktywny udziat w zajeciach. 0.0% 25.0%
efektow uczenia sig Ocena pisemnej pracy na zadany [50.0% 75.0%
temat
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Darmowy podrecznik "Fizyka dla szkol wyzszych", wydany staraniem

Open Stax Polska, dostepny w internecie.

Uzupetniajaca lista lektur 1. David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Podstawy Fizyki,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

Adresy eZasobdw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Lista zagadnien do opracowania w formie pisemne;j:

10.

11.
. Swiatta uliczne wiszg na dwdch linach, jak pokazano na ponizszym rysunku. Narysuj rozktad wszystkich

13.
14.

15.
16.

17.

18.
. Przedramie pokazane ponizej tworzy kat wzgledem ramienia, a w dioni trzymana jest masa 5 kg.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

Podaj przyktad ruchu, w ktérym droga, przemieszczenie i jego diugos¢ sg wyraznie inne. Zdefiniuj i
oblicz te wielkosci w twoim przyktadzie.

Podaj przyktad urzadzenia, ktére moze stuzy¢ do pomiaru czasu. Zidentyfikuj, ktéra jego cecha
podlega, zmianom, co moze by¢ wykorzystane do pomiaru czasu.

Okresl parametry ruchu windy osobowej, pozgdane w budynku czterokondygnacyjnym i
czterdziestokondygnacyjnym.

Okresl, czy nachylenie dachéw projektowanych budynkow jest istotne w miejscach wystepowania
szczegolnie obfitych opadéw atmosferycznych.

Okresl, czy nachylenie dachéw projektowanych budynkéw jest istotne w miejscach wystepowania
silnych wiatréw.

Okresl, czy odstep pomiedzy pierzejami po przeciwlegtych stronach ulicy w miejscu wystepowania
silnych wiatrow ma wptyw na komfort uzytkowania budynkoéw. Jesli tak, to w jakim przypadku problem
jest najbardziej istotny?

lle razy wyzej moze skoczyé astronauta na Ksiezycu, gdzie panuje 6 razy mniejsze przyspieszenie
grawitacyjne niz na Ziemi, przy tej samej predkosci poczatkowej?

Dwuziotéwke ktadziemy ptasko na krawedzi stotu tak, ze wystaje nieco poza stét. Uderzamy w nig
centralnie piecioztotéwka prostopadle do krawedzi stotu tak, ze obie monety spadaja. Ktéra z nich
pierwsza upadnie na podtoge?

Pewna kobieta przewozita na przyjecie szkolne pudetko pysznych babeczek. W pewnym momencie
samochdéd znajdujacy sie przed nig gwattownie sie zatrzymat. Z tego powodu kobieta zmuszona byta
gwattownie zahamowacé. Na szczes$cie miata zapiete pasy bezpieczenstwa, wiec nie ucierpiata z
powodu gwattownego hamowania (jedynie sie zdenerwowata). Niestety pudetko babeczek przeleciato
podczas hamowania na deske rozdzielcza samochodu i babeczki catkowicie sie pogniotty. Czy potrafisz
wyjasni¢, dlaczego tak sie stato?

W przypadku ksigzki spoczywajgcej na rowni pochytej, jak wiele sit powinnismy nanies¢ na rysunek
bedacy diagramem sit dziatajgcych na ksigzke? Opisz te sity.

Dlaczego podczas wystrzatu ze strzelby doznaje ona odrzutu?

sit dziatajgcych w tym uktadzie.

Kierowcy wyscigowi zazwyczaj $cinaja zakret, jak to zostato przedstawione ponizej (tor 2). Wyjasnij,
dlaczego pozwala to pokonywa¢ zakret z wiekszg predkoscig?

Predkos¢ graniczna cztowieka spadajgcego w powietrzu zalezy od jego masy i pola przekroju
poprzecznego podczas spadania. Oblicz predkos$¢ graniczng spadochroniarza o masie 80 kg
pikujacego gtowg w dét, jesli jego pole przekroju poprzecznego wynosi 0,140 m2 . Wynik wyraz zaréwno
w m/s jak i km/h.

Dlaczego trudniej robic¢ brzuszki na pochytej taweczce niz na prostej? (Zobacz rysunek.)

Pokazy, w ktorych prezentuje sig ruch drgajgcy kuli zawieszonej na linie przyczepionej na suficie, sg
czesto prezentowane podczas wykitadow z fizyki. Profesor wychyla kulg z potozenia réwnowagi i
przytrzymuje jg tuz przy swoim nosie, tak jak pokazano ponizej. Nastepnie puszcza kule swobodnie, a
ona zaczyna poruszac sie w te i z powrotem. Czy kula uderzy go w nos w swojej drodze powrotnej? Co
profesor stara si¢ nam przekazac¢ poprzez te¢ demonstracje?

Dlaczego upadek z wysokosci 10 metréw na beton jest duzo bardziej niebezpieczny niz upadek do
wody?

Wyjasnij zjawisko odrzutu armaty po wystrzeleniu kuli armatnie;j.

Catkowita masa przedramienia i dtoni wynosi 3 kg, a ich srodek masy znajduje sig¢ 15 cm od fokcia. (a.)
Jaka jest wartos¢ sity, ktérg miesnie bicepsa wywierajg na przedramie dla = 60 ? (b.) Jaka jest wartos¢
sity na stawie tokciowym przy tym samym kacie? (c.) Jak te sity zalezg od kata ?

Niebezpiecznie jest sta¢ blisko toréw, gdy przejezdza po nich szybki pocigg. Wyjasnij, dlaczego
ci$nienie atmosferyczne bedzie wpychato osobe stojgcg przy torach w kierunku pociggu.

Niektére przewody kominowe majg ksztatt litery T, dzigki czemu goérna, zakryta cze$¢ pozwala wyciggaé
gazy nawet przy najlzejszym podmuchu wiatru. Wyjasnij dziatanie takiej konstrukcji przy uzyciu
réwnania Bernoulliego dla przeptywu poziomego.

Dawid opuscit szybe w oknie swojego samochodu podczas jazdy autostrada. Plastikowa torebka lezgca
na podtodze wyleciata wtedy przez okno. Wyjasnij, dlaczego.

Zdarza sie, ze podczas cyklonéw tropikalnych dachy wylatujg w gére, a budynki eksplodujg na zewnatrz
po uderzeniu tornada. Uzyj rownania Bernoulliego dla przeptywu poziomego do wyjasnienia tych
zjawisk.

Co kilka lat wiatry wmies$cie Boulder w stanie Kolorado osiggaja predkosci 45,0 m/s, gdy prad
strumieniowy opada w kierunku ziemi wczesng wiosng. Oblicz, postugujac sie rownaniem Bernoulliego,
jaka jest w przyblizeniu sita dziatajgca na dach o powierzchni 220 m2? Typowa gestosé powietrza dla
Boulder wynosi 1,14 kg/m3 , a $rednie ci$nienie 8,89104 N/m2 .(Réwnanie Bernoulliego zaktada
laminarnosc¢ przeptywu, wigc uzyskany wynik mozna traktowac wytgcznie jako wynik przyblizony,
poniewaz w opisanej sytuacji pojawiajg sie znaczne turbulencje).

Zegary wahadtowe odmierzajg prawidtowo czas dzieki odpowiedniej regulacji dlugosci wahadta.
Zaldézmy, ze przeprowadzasz sie do innego miasta, gdzie przyspieszenie ziemskie jest nieco wigksze.
Czy w nowym miejscu powinienes$ skroci¢ czy wydtuzy¢ wahadto, aby twdéj zegar wtasciwie odmierzat
czas? Odpowiedz uzasadnij.

Dlaczego dachy kosciotow czes$ciej ulegajg zniszczeniom podczas trzgsien Ziemi niz budynki
mieszkalne?

Dwach studentoéw trzyma konce ditugiej struny. Kazdy z nich wytwarza fale sinusoidalng na swoim
koncu. Fale poruszajg sie w przeciwnych kierunkach. Jak bedzie wygladata fala, ktéra jest wynikiem
natozenia sie obu fal w punkcie odpowiadajacym potowie dlugosci struny.

Panele stoneczne przetwarzajg energie stoneczng na energie elektryczng z wydajnosci 10,0 %. Jesli
$rednie natezenie $wiatta stonecznego w dzien wynosi 70,00 W/mZ2 , to jakg powierzchnie powinien
mie¢ panel, zeby wytworzy¢ energie elektryczng o mocy 100 W? lle wynosi maksymalny koszt paneli,
jesli inwestycja musi sie zwréci¢ po 2 latach, a korzysta sie z nich 10 h dziennie? Zatéz, ze 1 kW energii
kosztuje 50 groszy.

Kabel o liniowej gestosci masy = 0,2 kg/m rozpieto miedzy dwoma stupami. Jego naprezenie wynosi
500,00 N. Odlegtos¢ miedzy stupami to 20 m. Wiatr wprawit kabel w rezonans i wzdtuz niego powstata
fala stojgca o diugosci 4,5 m. Temperatura powietrza wynosi T = 20°C. lle wynosi czestotliwos¢ i
dtugos¢ podmuchu?
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30. Popularnym trikiem jest wdychanie helu i méwienie z wysokg czestotliwoscig, Smiesznym gtosem.
Wyttumacz to zjawisko.

31. Troje obserwatoréw stacjonarnych rejestruje przesuniecie dopplerowskie, zwigzane z poruszajgcym sie
ze statg predkoscig zrodtem. Obserwatorzy zlokalizowani sg w sposéb pokazany ponizej. Ktéry
obserwator obserwuje najwyzszg czestotliwosc? Ktéry obserwator bedzie obserwowat najnizszg
czestotliwos¢? Co mozna powiedzie¢ o czestotliwosci obserwowanej przez obserwatora 37

Uwaga: mozliwe jest zgtaszanie wiasnych tematéw po uprzedniej konsultacji z osobg prowadzacg zajecia.

Zajecia praktyczne

w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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