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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Biochemia, PG_00068174

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Technologii Lekéw i Biochemii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Stawomir Milewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Kamila Rzad
dr inz. Andrzej Skwarecki

prof. dr hab. inz. Stawomir Milewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 4.0 51.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy na temat budowy i roli sktadnikéw zywych komoérek, w tym
biatek, kwaséw nukleinowych, polisacharydéw i lipidow oraz gtéwnych szlakéw metabolizmu komérkowego
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_W02] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowg wiedze
0golng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

Student zna fizyczne i
biochemiczne podstawy
biokatalizy.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_W52] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
aspekty z zakresu chemii i
biochemii, stanowigce wiedze
0golng zwigzang z kierunkiem
studiow

Student zna gtéwne szlaki
metaboliczne i potrafi ocenic
konsekwencje zaburzen
metabolizmu

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U12] potrafi analizowaé
dziatanie elementow, uktadéw i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiéw oraz mierzy¢
ich parametry i badac
charakterystyki techniczne, a
takze planowa¢ i przeprowadzaé
eksperymenty zwigzane z
kierunkiem studiow, w tym
pomiary i symulacje komputerowe,
oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

Student zna podstawowe zasady
planowania i prowadzenia pracy
eksperymentalnej z zakresu
biochemii oraz potrafi dokona¢
analizy danych
eksperymentalnych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_WO03] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu budowe
i zasady dziatania komponentdéw i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiéw, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —

wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student potrafi okresli¢
biochemiczne podstawy
wybranych technik
instrumentalnych stosowanych w
diagnostyce medycznej

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tredci przedmiotu - wyktad

. Budowa komorek prokariotycznych i eukariotycznych
. Bioczgsteczki aminokwasy, peptydy i biatka

. Bioczgsteczki cukry i polisacharydy

. Bioczgsteczki lipidy. Budowa bton biologicznych

. Enzymy budowa, mechanizmy dziatania i regulacji aktywnosci
. Gtéwne szlaki kataboliczne glikoliza, cykl Krebsa, tancuch oddechowy, utlenianie kwaséw ttuszczowych

. Przyktady szlakéw anabolicznych
. Sprzezenie energetyczne metabolizmu. Zwigzki wysokoenergetyczne

1
2
3
4
5. Bioczgsteczki kwasy nukleinowe
6
7
8
9

10. Integracja i regulacja metabolizmu
11. Informacja genetyczna i jej przekazywanie. Kod genetyczny

12. Replikacja DNA

13. Mutacje DNA, mechanizmy mutagenezy i naprawy uszkodzern DNA

14. Etiologia wrodzonych choréb metabolicznych

15. Transkrypcja

16. Biosynteza biatka. Rola biatek opiekunczych
17. Biochemia wybranych procesoéw fizjologicznych

18. Techniki rekombinacji DNA

19. Biologiczne i biochemiczne podstawy inzynierii tkankowej

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Podstawowe czynnosci laboratoryjne. Zasady poprawnego pipetowania przy uzyciu pipet automatycznych

2. Spektroskopia UV-VIS w analizie biochemicznej

3. Zastosowanie metod chromatograficznych do rozdzielania biomolekut

4. Okreslanie parametréw kinetycznych reakcji enzymatycznej

5. Izolacja chromosomalnego DNA z komérek Escherichia coli

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ zagadnien z zakresu chemii ogdlnej: wigzania chemiczne; oddziatywania miedzyczasteczkowe;
typy i mechanizmy reakcji chemicznych; wtasciwosci wody, roztwory wodne, roztwory koloidowe.

Znajomos¢ zagadnien z zakresu chemii organicznej i fizycznej: zwigzki organiczne - rodzaje i reaktywnosc;
teoria katalizy, termodynamika i kinetyka reakc;ji
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium wyktadowe |

50.0%

50.0%

Kolokwium wyktadowe II

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

D.B. Hames, N.M. Hooper, Biochemia. Krétkie wyktady, PWN W-wa

2007

Uzupetniajaca lista lektur

J.M. Berg, L. Stryer, J. Tymoczko, Biochemia, PWN W-wa, 2007

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

replikacji DNA.

1. Narysuj strukture i nazwij aminokwas, ktorystepuje w duzej ilosci w podstawowym biatku skory, Sciegien i
kosci. W biatku tym wystepuje takze pochodna 4-OH tego aminokwasu, przy biosyntezie ktérej duzg role
odgrywa kwas askorbinowy (witamina C)

2. Poréwnaj struktury keratyny, fibroiny i kolagenu. Wskaz podstawowe elementy strukturalne

3. Aminokwas fenyloalanina dyfunduje przez dwuwarstwowg btone lipidowg ponad 1000 razy wolniej niz
ester metylowy N-acetylofenyloalaniny. Jaka jest przyczyna tej réznicy?

4. Wyja$nij biochemiczne podstawy zastosowania [18F]2-fluoro-2-deoksyglukozy do diagnostyki chordb
nowotworowych technikg pozytronowej tomografii emisyjnej.

5. Opisz mechanizm dziatania biologicznego adrenaliny. Jaki jest zwigzek pomiedzy dziataniem tego
hormonu, a dziataniem biologicznym kofeiny?

6. Mutacje DNA rodzaje, czynniki powodujgce i mechanizmy zabezpieczajgce przez mutacjami w trakcie

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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