B

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

FIZYKA I, PG_00068176

Kierunek studiow

Gospodarka przestrzenna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.
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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Zajecia prowadzone po polsku, w
przypadku uczestnictwa stuchaczy
z zagranicy - po polsku i angielsku.

Semestr studiow 5 3.0

Liczba punktéw ECTS

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma zaliczenia

zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Fotofizyki Molekularnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Piotr Grygiel

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie okreslonego zasobu wiedzy z zakresu fizyki ogdInej oraz rozwiniecie umiejetnosci
rozumowania w kategoriach przyczynowo-skutkowych na podstawie poznanych praw fizyki, w kontekscie
probleméw inzynierskich zwigzanych z gospodarowaniem przestrzenia.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] ma wiedze w zakresie
matematyki i fizyki odnoszacy sie
do kwestii zwigzanych z
gospodarowaniem przestrzenig ,
w tym z zakresu podstawowych
metod matematycznych
stosowanych w projektowaniu
urbanistycznym, a takze metod
analitycznych i projektowych
wykorzystujgcych techniki
informatyczne stosowane w
procesach planowania struktur
osadniczych

Ma elementarng wiedze w
zakresie podstaw fizyki odnoszaca
sie do kwestii zwigzanych z
gospodarowaniem przestrzenig, w
tym z zakresu podstawowych
metod matematycznych
stosowanych w projektowaniu
urbanistycznym, a takze metod
analitycznych i projektowych
wykorzystujgcych techniki
informatyczne stosowane w
procesach planowania struktur
osadniczych

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U01] ma umiejgtnosc
abstrakcyjnego rozumienia
problemoéw technicznych; stosuje
podstawowe metody
matematyczne i symulacyjne w
projektowaniu urbanistycznym i
planowaniu przestrzennym

Ma umiejetnos¢ abstrakcyjnego
rozumienia probleméw
technicznych; stosuje podstawowe
metody matematyczne i
symulacyjne w projektowaniu
urbanistycznym i planowaniu
przestrzennym, z wykorzystaniem
znajomosci podstaw fizyki.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

1. Mechanika ptyndw: ptyny, gesto$c i cisnienie, pomiar cisnienia, prawo Pascala i uktady hydrauliczne,
prawo Archimedesa i sila wyporu, dynamika ptynéw, réwnanie Bernoulliego, lepkos$¢ i turbulencje.

2. Drgania: ruch harmoniczny, energia ruchu harmonicznym, wahadta, drgania ttumione, drgania
wymuszone, rezonans.

3. Fale: fale biegngce, matematyczny opis fal, energia i moc fali, interferencja fal, fale stojgce i rezonans,
fale dzwiekowe, predkos¢ dzwieku, tryby drgan dzwiekowej fali stojgcej, zrédta dzwiekéw muzycznych.

4. Natura $wiatta: rozchodzenie sig $wiatta, prawo odbicia i zatamania, catkowite wewnetrzne odbicie,
zasada Huygensa, polaryzacja.

5. Optyka geometryczna i tworzenie obrazu: zwierciadta ptaskie, sferyczne, obrazy tworzone przez
zatamanie $wiatta, cieknie soczewki.

6. Przyrzady optyczne: oko, aparat fotograficzny, proste przyrzady powiekszajgce, mikroskopy, teleskopy.

7. Interferencja: doswiadczenie Younga z dwiema szczelinami, interferencja na wielu szczelinach,
interferencja w cienkich warstwach.

8. Dyfrakcja: dyfrakcja na pojedynczej i podwdjnej szczelinie, siatki dyfrakcyjne.

9. Teoria wzglednosci: niezmiennos$¢ praw fizyki, wzglednos¢ jednoczesnosci zdarzen, dylatacja czasu,
skrocenie dtugosci w szczegdlnej teorii wzglednosci.

Tresci przedmiotu - éwiczenia
1. Mechanika ptyndw: ptyny, gestosc i cisnienie, pomiar cisnienia, prawo Pascala i uktady hydrauliczne,
prawo Archimedesa i sila wyporu, dynamika ptynéw, réwnanie Bernoulliego, lepkosc¢ i turbulencje.

2. Drgania: ruch harmoniczny, energia ruchu harmonicznym, wahadta, drgania ttumione, drgania
wymuszone, rezonans.

3. Fale: fale biegngce, matematyczny opis fal, energia i moc fali, interferencja fal, fale stojgce i rezonans,
fale dzwiekowe, predkos¢ dzwieku, tryby drgan dzwiekowej fali stojgcej, zrédta dzwiekéw muzycznych.

4. Natura $wiatta: rozchodzenie sig $wiatta, prawo odbicia i zatamania, catkowite wewnetrzne odbicie,
zasada Huygensa, polaryzacja.

5. Optyka geometryczna i tworzenie obrazu: zwierciadta ptaskie, sferyczne, obrazy tworzone przez
zatamanie $wiatta, cieknie soczewki.

6. Przyrzady optyczne: oko, aparat fotograficzny, proste przyrzady powiekszajgce, mikroskopy, teleskopy.

7. Interferencja: doswiadczenie Younga z dwiema szczelinami, interferencja na wielu szczelinach,
interferencja w cienkich warstwach.

8. Dyfrakcja: dyfrakcja na pojedynczej i podwdjnej szczelinie, siatki dyfrakcyjne.

9. Teoria wzglednosci: niezmiennos$¢ praw fizyki, wzglednos¢ jednoczesnosci zdarzen, dylatacja czasu,
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skrécenie dtugosci w szczegdlnej teorii wzglednosci.

Wymagania wstepne Podstawowa znajomos¢ fizyki z zakresu szkoty $redniej. Znajomo$¢ aparatu matematycznego na poziomie
i dodatkowe inzynierskich studiow wyzszych.
Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
ez 03|a1_ganych Ocena pisemnej pracy na zadany [50.0% 75.0%
efektow uczenia sie temat
Aktywny udziat w zajeciach 0.0% 25.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Darmowy podrecznik "Fizyka dla szkol wyzszych", wydany staraniem

Open Stax Polska, dostepny w internecie: https://openstax.pl/pl/Fizyka
dla szkét wyzszych.

Uzupetniajaca lista lektur 1. David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Podstawy Fizyki,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

10.

1.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.

Niebezpiecznie jest sta¢ blisko toréw, gdy przejezdza po nich szybki pocigg. Wyjasnij, dlaczego
ci$nienie atmosferyczne bedzie wpychato osobe stojacg przy torach w kierunku pociggu.

Niektore przewody kominowe majg ksztatt litery T, dzieki czemu gérna, zakryta cze$¢ pozwala wyciggaé
gazy nawet przy najlzejszym podmuchu wiatru. Wyjasnij dziatanie takiej konstrukcji przy uzyciu
réwnania Bernoulliego dla przeptywu poziomego.

Dawid opuscit szybe w oknie swojego samochodu podczas jazdy autostrada. Plastikowa torebka lezgca
na podtodze wyleciata wtedy przez okno. Wyjasnij, dlaczego.

Zdarza sie, ze podczas cyklonéw tropikalnych dachy wylatujg w gére, a budynki eksplodujg na zewnatrz
po uderzeniu tornada. Uzyj réwnania Bernoulliego dla przeptywu poziomego do wyjasnienia tych
Zjawisk.

Co kilka lat wiatry wmiescie Boulder w stanie Kolorado osiggaja predkosci 45,0 m/s, gdy prad
strumieniowy opada w kierunku ziemi wczesng wiosng. Oblicz, postugujac sie rownaniem Bernoulliego,
jaka jest w przyblizeniu sita dziatajgca na dach o powierzchni 220 m2? Typowa gestos¢ powietrza dla
Boulder wynosi 1,14 kg/m3 , a $rednie cisnienie 8,89104 N/m2 .(Réwnanie Bernoulliego zaktada
laminarnos¢ przeptywu, wigc uzyskany wynik mozna traktowac wytgcznie jako wynik przyblizony,
poniewaz w opisanej sytuacji pojawiajg sie znaczne turbulencje).

Zegary wahadtowe odmierzajg prawidtowo czas dzieki odpowiedniej regulacji dlugosci wahadta.
Zatézmy, ze przeprowadzasz sie do innego miasta, gdzie przyspieszenie ziemskie jest nieco wigksze.
Czy w nowym miejscu powinienes$ skroci¢ czy wydtuzyé wahadto, aby twoj zegar wtasciwie odmierzat
czas? Odpowiedz uzasadnij.

Dlaczego dachy kosciotow czesciej ulegajg zniszczeniom podczas trzesien Ziemi niz budynki
mieszkalne? Dwoch studentdw trzyma konce diugiej struny. Kazdy z nich wytwarza fale sinusoidalng na
swoim koncu. Fale poruszajg sie w przeciwnych kierunkach. Jak bedzie wygladata fala, ktéra jest
wynikiem natozenia sie obu fal w punkcie odpowiadajgcym potowie diugosci struny.

Panele stoneczne przetwarzajg energie stoneczng na energie elektryczng z wydajnosci 10,0 %. Jesli
$rednie natezenie $wiatta stonecznego w dzier wynosi 70,00 W/m2 , to jakg powierzchnie powinien
mie¢ panel, zeby wytworzy¢ energie elektryczng o mocy 100 W? lle wynosi maksymalny koszt paneli,
jesli inwestycja musi sie zwroci¢ po 2 latach, a korzysta sie z nich 10 h dziennie? Zat6z, ze 1 kW energii
kosztuje 50 groszy.

Kabel o liniowej gestosci masy = 0,2 kg/m rozpieto miedzy dwoma stupami. Jego naprezenie wynosi
500,00 N. Odlegtos$¢ miedzy stupami to 20 m. Wiatr wprawit kabel w rezonans i wzdtuz niego powstata
fala stojgca o dtugosci 4,5 m. Temperatura powietrza wynosi T = 20°C. lle wynosi czestotliwos¢ i
dtugos¢ podmuchu

Jesli duza mucha lecaca w odlegtosci 3,0m od ciebie generuje hatas wynoszacy 40,0 dB, to jaki poziom
hatasu generuje 1000 much w tej odlegtosci, zaktadajac, ze zaktécenia nie majg znaczacego wptywu?
Jesli poziom natezenia dzwieku wynosi 0 dB przy 1000 Hz, maksymalnemu cisnieniu (amplitudy
dzwieku) rownemu 109 atm , to ile wynosi maksymalne cisnienie dla dzwigku o poziomie 60 dB? lle
wynosi maksymalne cisnienie dla dzwigku o poziomie 120 dB?

Najpowszechniejszym rodzajem mirazu jest wrazenie, ze Swiatto pochodzgce od dalekiego obiektu
odbija sie od katuzy wody, ktérej w rzeczywistosci nie ma. Miraze sg czgsto obserwowane na pustyni
lub na rozgrzanym asfalcie, kiedy warstwa gorgcego powietrza znajduje sie blisko powierzchni podtoza.
Wyjasnij, jak powstajg miraze, biorgc pod uwage, ze wspétczynnik zatamania jest nizszy dla powietrza o
wyzszej temperaturze.

Czy to prawda, ze za powstanie teczy jest odpowiedzialne catkowite wewnetrzne odbicie? Wyjasnij to,
uzywajgc takich wielkosci jak wspotczynniki zatamania i katy. Niektdrzy z nas widzieli podwdjng tecze;
czy jest fizycznie mozliwe zaobserwowanie potrojnej teczy?

Jesli czasteczki rozpraszajgce $wiatlo sg o wiele mniejsze od dtugosci fali, ilo$¢ rozproszonego $wiatta
jest proporcjonalna do 1 . Czy to oznacza, ze bardziej rozpraszane jest $wiatto o krotszej diugosci fali
niz diuzszej? Jaki ma to zwigzek z niebieskg barwa nieba? Dlaczego zachodzace Stonce jest czerwone?
Pierscien z bezbarwnym kamieniem szlachetnym wpadt do wody. Po zanurzeniu w wodzie kamien staje
sie niewidoczny. Czy to moze by¢ diament? Wyjasnij.

Jezeli chcesz zobaczy¢ cate swoje ciato w lustrze (zwierciadto ptaskie), to jak wysokie musi by¢ to
lustro? Czy jego rozmiar zalezy od twojej odlegtosci od lustra? Wykonaj rysunek.

Wymysl uktad zwierciadet pozwalajgcy zobaczy¢ tyt wiasnej glowy. Jaka jest minimalna liczba
zwierciadet wymagana do tego zadania?

Odpowiedz na ponizsze pytania. (a.) W jaki sposéb mogtbys zobaczy¢ Ziemie starszg o wiele lat, sam
starzejgc sie duzo mniej? (b.) Czy ta metoda pozwala na podrézowanie w przesztosé?

Efekty relatywistyczne, takie jak dylatacja czasu czy skrécenie dtugosci, wystepuja w przypadku
samochoddw i samolotéw. Czemu wydajg nam sig tak nieoczywiste?

Wyttumacz, czemu niektére ciata wydaja sie czarne, inne czerwone, a jeszcze inne biate.

. Opisz, co zaobserwujesz, gdy bedziesz podgrzewat ciato od temperatury 1000 K do 1 000 000 K.
. Wyjasnij zmiany koloru $wiatta emitowanego przez ciato podczas jego podgrzewania.

Jak myslisz, czemu promieniowanie UV powoduje oparzenia stoneczne, a $wiatto widzialne nie?

Uwaga: istnieje mozliwo$¢ sformutowania wtasnego tematu pracy - po konsultacji z prowadzacym zajecia.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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