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Nazwa i kod przedmiotu

Filtracja adaptacyjna, PG_00068080

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji

przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 1.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Sygnatéw i

Systeméw

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Piotr Kaczmarek

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Piotr Kaczmarek

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 0.0 15.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 1.0 9.0 25

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zrozumienie podstaw dziatania filtrow adaptacyjnych oraz zdobycie praktycznych
umiejetnosci ich wykorzystania w problemach inzynierskich. Przedmiot wprowadza podstawowe
zagadnienia zwigzane z metodami adaptacyjnego przetwarzania sygnatéw. Studenci poznaja klasyczne
algorytmy filtracji adaptacyjnej, takie jak LMS (Least Mean Squares) i RLS (Recursive Least Squares), wraz
z ich zastosowaniami w redukcji szumow, modelowaniu systeméw oraz wykrywaniu sygnatow. Wyktady
obejmujg teorie filtrow adaptacyjnych, analize ich zbieznos$ci oraz podstawowe zastosowania inzynierskie.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykona¢ typowe dla kierunku
studidw proste urzgdzenie, obiekt,
system lub zrealizowa¢ proces,
uzywajgc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatéw, korzystajac ze
standardéw i norm inzynierskich,
stosujgc wiasciwe dla kierunkéw
studiéw technologie i
wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg

Student potrafi zaprojektowac
podstawowe algorytmy bazujace
na filtracji adaptacyjnej i
adaptacyjnym przetwarzaniu
sygnatow.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO01] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
matematyke w zakresie
niezbednym do formutowania i
rozwigzywania prostych
zagadnien zwigzanych z
kierunkiem studiow

student zna metody poszukiwania
ekstremum funkcji w stopniu
niezbednym do zastosowania w
filtracji adaptacyjnej bazujgcej na
metodzie najmniejszych
kwadratow

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO01] potrafi wykorzystywac¢
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiéw
oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych poprzez:

— wiasciwy dobor zrodet oraz
informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,
— dobor oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi

Student potrafi projektowac
algorytmy filtracji adaptacyjnej w
zastosowaniach do réznych gatezi
przemystu.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W21] zna i rozumie
podstawowe metody
podejmowania decyzji oraz
metody i techniki projektowania i
eksploatacji systemow regulacji
automatycznej i sterowania,
zastosowania komputeréw do
sterowania i monitorowania

systemoéw dynamicznych.

Student potrafi zastosowac
podstawowe algorytmy filtracji
adaptacyjnej do monitorowania
procesow.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Wprowadzenie do filtracji adaptacyjnej

Matematyczne podstawy filtracji

Kryterium najmniejszych $rednich kwadratéw (MSE)

Algorytm LMS podstawy
Wiasciwosci LMS
Odmiany LMS

Algorytm RLS podstawy
Wiasciwosci RLS

Zastosowania redukcja szumoéw i echo cancellation
Zastosowania modelowanie systemoéw i identyfikacja
Zastosowania - Filtry adaptacyjne w przemysle

Filtry IR vs. FIR w konteks$cie adaptac;ji

Elementy uczenia maszynowego w filtrach adaptacyjnych
Problemy implementacyjne i numeryczne

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien posiada¢ wiedzeg z zakresu przedmiotéw: Metody numeryczne i optymalizacja w

automatyce, Algorytmy obliczeniowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie pisemne

60.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Haykin, S. Adaptive Filter Theory, 5th Edition

Uzupetniajgca lista lektur

Paulo S.R. Diniz Adaptive Filtering: Algorithms and Practical

Implementation

Adresy eZasobdw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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