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Nazwa i kod przedmiotu

Systemy wizyjne w automatyce, PG_00068271

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Systemoéw

Automatyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Marcin Pazio

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Marcin Pazio

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami obrébki obrazéw cyfrowych i zasadami projektowania systemoéw

wizyjnych

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu budowe
i zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Studenci znajg podstawowe
metody akwizycji, analizy i

przetwarzania obrazéw cyfrowych.

Potrafig samodzielne projektowaé
i programowac proste systemy
wizyjne.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO01] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
matematyke w zakresie
niezbednym do formutowania i
rozwigzywania prostych
zagadnien zwigzanych z

kierunkiem studiow

Studenci znajg podstawowe
metody analizy sygnatow
dwuwymiarowych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

1. Zastosowanie systemdw wizyjnych 2. Postrzeganie i reprodukcja obrazu budowa i charakterystyki oka,
charakterystyki zrodet swiatta 3. Jasnos¢, jaskrawos¢, nasycenie, metameria 4. Analiza i synteza barwy 5.
Proces tworzenia obrazu cyfrowego uktad optyczny i jego charakterystyki 6. Proces tworzenia obrazu
cyfrowego prébkowanie i kwantyzacja 7. Proces tworzenia obrazu cyfrowego rozwigzania sprzetowe 8.
Znieksztatcenia obrazu. Typowe zaktdcenia. 9. Pliki graficzne (sposoby reprezentaciji, format BMP, format
TIF) 10. Bezstratna kompresja obrazéw (LZW) 11. Stratna kompresja obrazéw (JPEG) 12. Histogram
obrazu. Operacje na histogramie 13. Jednopunktowe metody przetwarzania obrazu 14. Liniowa filtracja
obrazu filtry o skonczonej odpowiedzi impulsowej. 15. Dwuwymiarowa transformata FFT i jej zastosowanie
do liczenia splotu 16. Filtracja w dziedzinie czestotliwosci 17. Filtr medianowy i jego wtasnosci 18. Inne filtry
nieliniowe oparte na statystykach porzadkowych 19. Usuwanie nieostrosci obrazu 20. Wykrywanie krawedzi
metody gradientowe 21. Wykrywanie krawedzi metody oparte na laplasjanie 22. Wykrywanie linii prostych.
Transformacja Hougha. 23. Zastosowanie morfologii matematycznej w przetwarzaniu obrazéw. Erozja i
dylatacja. 24. Otwarcie i zamkniecie obrazu 25. Wyznaczanie szkieletu morfologicznego 26. Operacje
morfologiczne na obrazach wieloodcieniowych. 27. Segmentacja obrazu metoda rozrostu obszaréw 28.
Segmentacja obrazu metoda podziatu obszaréw 29. Segmentacja obrazu metoda dziatéw wodnych 30.
Cechy geometryczne obrazu wspoétczynniki ksztattu 31. Cechy geometryczne obrazu momenty
geometryczne 32. Cechy geometryczne obrazu kody tancuchowe 33. Rozpoznawanie obrazéw podstawowe
pojecia 34. Rozpoznawanie obrazéw podstawowe metody

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium w czasie semestru 50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Tadeusiewicz R., Korohoda P., "Komputerowa analiza i przetwarzanie

obrazow", Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji, 1997

Uzupetniajaca lista lektur D. Sankowski, W. Mosorov, K. Strzecha, "Przetwarzanie i analiza
obrazéw w systemach przemystowych. Wybrane zastosowania.", PWN,

2020

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Opisz algorytm segmentacji przez progowanie, rozrost obszaru, oraz podziat obszaréw. Jaki jest cel
przeprowadzania segmentac;ji?

2. Do czego stuzy oraz jakg ma konstrukcje filtr mozaikowy stosowany w przetwornikach obrazu?

3.  Omow i charakteryzuj metode kompresji LZW.

4. Omoéw zasade rozpoznawania obrazu w oparciu o metode wzorcéw. Jaki jest zwigzek tego podejscia z
metoda najblizszego sagsiada? Dlaczego zwykfa odlegtos¢ euklidesowa nie jest zazwyczaj dobra miara
odlegtosci w przestrzeni cech? Podaj przykiad poprawionej metryki lepiej nadajgcej sie do
rozwigzywania probleméw rozpoznawania.

5. Omowi¢ sposdb tworzenia oraz wtasnosci wspoétczynnikow Fouriera i kodéw tancuchowych.

6. Jaka jest ich wrazliwo$é na wielkos¢ i orientacje analizowanego obiektu? Jak mozna zmniejszy¢ te
wrazliwos¢?

7. Jakie znasz podstawowe wady obrazu? Jakie wady wprowadzane sg przez uktad optyczny?

8. Omow gidéwne etapy kompresji JPG i jej podstawowe cechy. W jaki sposob kompresja obrazu
realizowana jest na etapie transformaty (jakiej?) ?

9. Omow podstawowe znieksztatcenia obrazu wprowadzane przez uktad optyczny.

10. Czym rézni sie selekcja cech od ekstrakcji cech? Do ktorej kategorii nalezy metoda PCA, i na czym ona
polega.

11. Czym sa momenty geometryczne? Omdéw zagadnienia odpornosci m.g. ma skalowanie, obrot i
przesunigcie.

12. Czym jest, na czym polega i jaki jest cel wyréwnania histogramu?

13. Opisz i scharakteryzuj znane Ci modele koloru w obrazach cyfrowych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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