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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie Grupa zajec’: Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Systemoéw
Decyzyjnych i Robotyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Michat Czubenko

Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Michat Czubenko

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé [15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 3.0 27.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom uporzagdkowanej i zaawansowanej wiedzy na temat podstaw
sztucznych sieci neuronowych, ich budowy, zasady dziatania oraz metod ich trenowania i optymalizacji w
spos6b nadzorowany. W ramach przedmiotu student zapozna si¢ z funkcjonowaniem neurondw jako
jednostek obliczeniowych, architekturg ptytkich sieci neuronowych oraz metodami doboru i przygotowania
danych wykorzystywanych w procesie uczenia modeli. Student nauczy sie analizowa¢ architektury sieci
neuronowych oraz oceniac ich skuteczno$c, a takze dobiera¢ odpowiednie metody uczenia i funkcje kosztu
w zaleznosci od charakteru problemu. Ponadto student zdobedzie praktyczne umiejgtnosci planowania i
przeprowadzania eksperymentéw wykorzystujgcych sieci neuronowe oraz interpretacji uzyskanych wynikoéw.
Zdobytg wiedze i umiejetnosci student wykorzysta do rozwigzywania probleméw zwigzanych z
przetwarzaniem danych oraz wspomaganiem procesow automatyki i robotyki przy uzyciu sieci
neuronowych, rozwijajgc kompetencje w zakresie tworzenia i modyfikowania programoéw wykorzystujgcych
sieci neuronowe w jezykach programowania wysokiego poziomu oraz wykorzystywania podstawowych
technik programistycznych zwigzanych z tg tematyka.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
matematyke w zakresie
niezbednym do formutowania i
rozwigzywania prostych
zagadnien zwigzanych z
kierunkiem studiow

Student potrafi zaprojektowac
oraz przeprowadzi¢ eksperymenty
z wykorzystaniem sieci
neuronowych, analizowa¢ dane
oraz wnioskowac¢ na podstawie
wynikéw dziatania modeli.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U07] potrafi wykorzystaé
metody wspomagania procesow i
funkcji, specyficzne dla kierunkéw
studiow

Student analizuje i rozwigzuje
podstawowe problemy
przetwarzania danych z
wykorzystaniem sieci
neuronowych, implementuje i
modyfikuje programy uczace sieci
neuronowe oraz potrafi
identyfikowaé i usuwac btedy
dziatania, stosujgc odpowiednie
techniki programistyczne.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO03] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu budowe
i zasady dziatania komponentéw i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna rézne rodzaje
zastosowan sieci neuronowych,
potrafi analizowa¢ architektury
stosowane w automatyce i
robotyce oraz dobiera¢
odpowiednie rodzaje sieci do
rozwigzywanego problemu.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U04] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze z zakresu
metod i technik programowania
oraz dobrac i zastosowac
wiasciwe metody i narzedzia
programistyczne w tworzeniu
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikow wykorzystujgcych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
charakterystycznych dla danego

kierunku studiow

Student potrafi zaimplementowac
eksperymenty z wykorzystaniem
sieci neuronowych, analizowaé
dane oraz wnioskowac¢ na
podstawie wynikéw dziatania
modeli.

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Wyktad:
. Wprowadzenie

Historia i rozwdj sztucznych sieci neuronowych
Dziatanie neuronu. Neuron jako jednostka obliczeniowa

Ptytkie sieci neuronowe

Proces trenowania sieci neuronowych
Podstawowe funkcje kosztu i ich znaczenie w procesie uczenia

Wsteczna propagacja gradientu

1
2
3
4.
5. Podstawowa architektura sieci neuronowe;.
6
7
8
9

. Obliczanie gradientéw metoda taricuchowa
10. Wstepne przetwarzanie danych. Normalizacja, standaryzacja
11. Zbiory danych. Podziaty zbioru danych.
12. Metody oceny jakosci sieci neuronowych. Walidacja krzyzowa, doktadnos$é, macierz pomytek, czuto$c,

specyficznosé

13. Kodowanie 1 z N w klasyfikaciji.

14. Projektowania ptytkich sieci neuronowych.
15. Funkcje aktywacdiji i ich wptyw na dziatanie sieci neuronowych.

Laboratorium:

Nookrwh=

problemu.

Przygotowanie $rodowiska do pracy z sieciami neuronowymi.
Implementacja prostego perceptronu do klasyfikacji danych.
Trenowanie ptytkich sieci neuronowych na wybranych zbiorach danych.
Analiza wptywu funkcji aktywacji na dziatanie sieci.
Zastosowanie normalizacji i standaryzacji danych przed treningiem sieci.

Woykorzystanie metod oceny jakosci dziatania sieci (krzyzowa walidacja, analiza macierzy pomytek).
Projektowanie i optymalizacja parametrow prostych sieci neuronowych do rozwigzania zadanego

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy statystyki

poziomu.

Podstawy algebry liniowej (macierze, wektory, pochodne)
Podstawy analizy matematycznej,
Podstawy rachunku prawdopodobienstwa,

Podstawy programowania, w tym umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem programowania wysokiego

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia OSiQ_gan}’Ch Ocena éwiczen laboratoryjnych 60.0% 50.0%
efektéw uczenia sie Egzamin pisemy 60.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Charu Aggarwal, Neural Networks and Deep Learning: A Textbook,
Springer, 2023

Géron, Aurélien. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras,
and TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques to Build Intelligent
Systems. O'Reilly Media, 2023

Uzupetniajaca lista lektur

Chollet, Frangois. Deep Learning with Python. Manning Publications,
2021 (Second Edition).

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

uczenia.

Wymien i opisz podstawowe funkcje aktywacji stosowane w sieciach neuronowych oraz ich wplyw na proces

Wyjasnij zasade dziatania algorytmu wstecznej propagaciji btedu w procesie trenowania sieci neuronowych.
Podaj zalety i ograniczenia stosowania sieci neuronowych w zadaniach klasyfikacyjnych.

Opisz proces przygotowania danych (normalizacja, standaryzacja) do trenowania sieci neuronowe;.

Omow role funkgji kosztu i metody oceny jakosci dziatania sieci neuronowej

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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