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Nazwa i kod przedmiotu

Wytrzymato$¢é materiatow, PG_00064120

Kierunek studiow

Inzynieria Mechaniczno-Medyczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Mechaniki i
Konstrukcji Maszyn -> Zaktad Mechaniki Stosowanej i Biomechaniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Oleksii Nosko

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Alicja Stanistawska
dr inz. Krzysztof Jasinski

dr hab. inz. Oleksii Nosko

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 15.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 7719 Wytrzymatos¢ materiatow, W, IMM, sem. 03, zima 26/27 (PG_00064120)
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=7719
Moodle ID: 7719 Wytrzymatos¢ materiatow, W, IMM, sem. 03, zima 26/27 (PG_00064120)
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=7719
Moodle ID: 7719 Wytrzymatos¢ materiatow, W, IMM, sem. 03, zima 26/27 (PG_00064120)
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=7719

Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajgciach Udziat w Praca wtasna RAZEM

i liczba godzin pracy dydaktycznyf:,h, objetych konsultacjach studenta

planem studiow

Liczba godzin pracy |75 10.0 65.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z przedmiotem Wytrzymatos¢ Materiatéw. Omawiane sg
podstawowe pojecia, zatozenia, zasady i metody przedmiotu. Gtéwny nacisk potozono na rozwijanie
umiejetnosci efektywnego schematyzowania, rozwigzywania oraz analizowania typowych zagadnien.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U04] potrafi wykorzystywac Student potrafi zastosowaé [SU1] Ocena realizacji zadania
metody empiryczne lub wiedze z zakresu wytrzymatosci [SU3] Ocena umiejetnosci
analityczne lub symulacyjne lub konstrukcji do rozwigzania wykorzystania wiedzy uzyskanej
komputerowe do formutowania i problemoéw inzynierii mechaniczno- |w ramach przedmiotu
rozwigzywania zadan medycznej [SU4] Ocena umiejetnosci
inzynierskich z zakresu inzynierii korzystania z metod i narzedzi
mechaniczno-medycznej

[K6_WO03] ma wiedzg z mechaniki |Student potrafi zastosowac [SW1] Ocena wiedzy

bryt sztywnych, biomechaniki, wiedze z zakresu wytrzymatosci faktograficznej

modelowania uktadéw do analizy wytrzymatosciowej [SW3] Ocena wiedzy zawartej w
mechanicznych, drgan lub w materiatéw i wyrobow opracowaniu tekstowym i
zakresie analizy projektowym

wytrzymatosciowej konstrukcji
mechanicznych lub o programach
komputerowych stosowanych do
analizy i symulacji uktadow
mechanicznych a takze w
procesie projektowania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Wprowadzenie i terminologia. Sita normalna. Sita tngca. Moment skrecajgcy. Moment zginajacy.
Naprezenie normalne. Naprezenie styczne. Paskal. Odksztatcenie liniowe. Odksztatcenie poprzeczne.
Krzywa naprezenia. Granica plastycznosci. Granica wytrzymatosci. Sprezystos¢. Plastycznos¢. Warunek
wytrzymatosci. Naprezenie dopuszczalne. Geometria przekrojow. Momenty bezwtadnosci. Twierdzenie
Steinera. Osie gtéwne. Gtéwne momenty bezwtadnosci. Rozcigganie i Sciskanie. Sitg osiowa. Prawo
Hookea. Modut sprezystosci. Wspétczynnik Poissona. Skrecanie. Wat. Kat skrecenia. Modut sprezystosci
poprzecznej. Naprezenia przy zginaniu. Belka. Zginanie czyste. Sita poprzeczna. Warstwa obojetna.
Wskaznik wytrzymatosci. Ugiecia przy zginaniu. O$ ugieta. Ugiecie belki. Réwnanie osi ugietej. Obcigzenie
ztozone. Zginanie uko$ne. Mimosrodowe obcigzenie osiowe. Rama. Hipotezy wytezeniowe. Tensor
naprezen. Wektor naprezenia. Naprezenia gtéwne. Kota Mohra. Hipoteza wytezeniowa. Naprezenie
zredukowane.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Momenty statyczne i Srodek geometryczny. Momenty bezwtadnosci. Gtéwne momenty bezwtadnosci.
Naprezenia w precie obcigzonym osiowo. Przemieszczenia w precie obcigzonym osiowo. Naprezenia w
kratownice. Uktady pretowe ze sztywnym elementem. Skrecanie okragtego watu. Momenty zginajace w
belce. Naprezenia w belce. Ugiecia i nachylenia w belce. Obcigzenie ztozone przekroju. Naprezenia
zginajgce w ramie pfaskiej. Naprezenie zredukowane. Naprezenia w ramie.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Statyczna préba rozciggania i statyczna proba $ciskania metali. Préba rozciggania metali: wyznaczanie
modutu sprezystosci, umownej granicy sprezystosci i umownej granicy plastycznosci. Badanie twardosci
metali. Préba skrecania metali oraz wyznaczenie modutu sprezystosci postaciowej. Badanie ugiecia belki
zginanej. Proba udarnosci metali. Udarowa proba rozciggania metali.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki wyzszej, w szczegoélnosci: algebry, trygonometrii, geometrii, rachunku
rézniczkowego i catkowego, rachunku wektorowego i macierzowego. Znajomo$¢ mechaniki, w

| dodatkowe szczegolnosci: rownan rownowagi statycznej, zasady zachowania energii mechanicznej.
Sposoby i kryteria Sposob oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania osigganych Egzamin 56.0% 50.0%
efektow uczenia sig Laboratorium 56.0% 25.0%
Cwiczenia 56.0% 25.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. A. Jakubowicz, Z. Orto$, Wytrzymato$¢ materiatow, wyd. 5,

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1978.

2. Z. Dylag, A. Jakubowicz, Z. Orto$, Wytrzymato$¢ materiatow, tom 1,
wyd. 2, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999.

3. M. Banasiak, K. Grossman, M. Trombski, Zbiér zadan z
wytrzymato$ci materiatéw, wyd. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 1998.

Uzupetniajaca lista lektur 1. J.M. Gere, B.J. Goodno, Mechanics of materials: Brief edition,
Cengage Learning, 2012.

2. A. Pytel, J. Kiusalaas, Mechanics of materials, 2nd ed., Cengage
Learning, 2012.

3. W.A. Nash, M.C. Potter, Schaums outline of strength of materials,
5th ed., McGraw-Hill, 2011.

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Znajdz rozmiar a, przy ktérym pret przenosi obcigzenia ze wspofczynnikiem bezpieczenstwa n. L=2 m,
o_yp=100 MPa, g=2 kN/m, n=2.

2. Znajdz maksymalne natezenie m momentu skrecajgcego, przy ktérym wat moze przenosic¢ obciazenia
bez ptyniecia. L=0.7 m, a=8 mm, 1_yp=60 MPa.

3. Znajdz minimalny rozmiar a, przy ktérym belka moze przenosic¢ obcigzenie zginajgce bez ptynigcia. L=2
m, t=1.5 mm, o_yp=80 MPa, w_0=90 N/m.

4. Znajdz ugiecie oraz kat ugiecia (w stopniach) belki w punkcie przytozenia sity. L=1 m, EI=5*10"5 Nm“2,
F=300 N.

5. Znajdz maksymalne obcigzenie P, ktére przekrdj przenosi bez ptyniecia. a=60 mm, t=5 mm, o_yp=400
MPa, y=45°.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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