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Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Inzynierii

Materiatowej i Spajania

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot
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Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 8.0 37.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi technologiami spajania materiatéw oraz metodami oceny

wiasciwosci uzyskanych ztgczy

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U10] potrafi sformutowaé
zasady doboru materiatu na
konstrukcje, zapewniajgce
poprawng eksploatacje urzadzenia

Student potrafi dobra¢ metody
spajania do okreslonej grupy
materiatowej Student potrafi
dobra¢ parametry spawania dla
stali konstrukcyjnej. Student
wskazuje metody pozwalajace na
oceng jakosci ztaczy spawanych

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO03] zna i potrafi
wykorzysta¢ w praktyce wiedze o
budowie, wtasciwosciach i
metodach badan materiatow

konstrukcyjnych

Student zna podstawowe metody
spajania oraz ciecia materiatéw
konstrukcyjnych Student zna
metody pozwalajgce na ocene
jakosci ztaczy spawanych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

WYKLAD Kilasyfikacja procesoéw spawalniczych. Zarys procesow cieplnych spawania, cykl cieplny
spawania. Przemiany fazowe w spoinie i w strefie wptywu ciepta. Definicja spawalnosci. Materiaty
podstawowe i dodatkowe do spawania. Podstawy opracowania technologii spawania. Spawanie gazowe.
Spawanie elektrodg otulong. Spawanie tukiem krytym pod topnikiem. Spawanie metoda TIG. Gazy
osfonowe. Spawanie w ostonie gazéw metodg MIG/MAG. Spawanie drutami proszkowymi. Spawanie tukiem
pulsujacym. Spawanie laserowe, plazmowe i elektronowe. Zgrzewanie elektryczne rezystancyjne punktowe,
liniowe, garbowe, doczotowe zwarciowe i iskrowe. Podstawowe parametry procesu. Inne metody
zgrzewania. Lutowanie. Metody ciecia termicznego: cigcia tlenem, ciecie strumieniem plazmowym. Ciecie
wigzka laserowq. Odksztatcenia i naprezenia spawalnicze i metody ich redukcji. Kontrola potaczen
spawanych, definicje niezgodnosci spawalniczych i metody ich wykrywania. CWICZENIA
LABORATORYJNE Spawanie reczne elektrodami otulonymi, spawanie automatyczne tukiem krytym pod
topnikiem. Spawanie w ostonach gazéw ochronnych. Zgrzewanie metali. Spawanie i ciecie gazowe. Budowa
ztgcza spawanego. Wady ztaczy spawanych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw materiatoznawstwa stopow zelaza i metali niezelaznych.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych zaliczenie sprawozdar z ¢wiczen  [50.0% 40.0%
efektow uczenia sie laboratoryjnych
Kolokwia zaliczajace 50.0% 60.0%
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Podstawowa lista lektur 1. Klimpel A.: Technologia spawania i ciecia metali. Wyd. Politechniki
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2. Walczak W. i inni: Spawalnictwo ¢wiczenia laboratoryjne. Wyd.
Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2000.

3. Klimpel A., Mazur M.: Podrgcznik spawalnictwa. Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2004.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Ferenc K.: Spawalnictwo. WNT Warszawa 2007.

2. Poradnik Inzyniera Spawalnictwo, tom | i Il, WNT Warszawa, 2005

3. Ferenc K., Ferenc J.: Spawalnicze gazy ostonowe i palne. WNT
Warszawa 2005.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

-

©CONOGOrWN

Dokonaj podziatu proceséw spajania z uwzglednieniem stanu materiatu w miejscu faczenia, spoiwa,
czynnikéw zewnetrznych.

Na czym polega proces spawania metali

Na czym polega proces lutowania metali

Na czym polega proces zgrzewania metali

Poréwnaj technologie spawania z nitowaniem (wady i zalety)

Dokonaj podziatu proceséw spawania

Narysuj przekroj ztacza spawanego doczotowego i opisz jego budowe
Wyjasnij okreslenia: spoiwo, stopiwo, gran spoiny, SWC

Jakie znasz rodzaje spoin oraz ziagczy spawanych?

Wyjasnij, w jakim celu ukosuje sie krawedzie spawanych elementow?

. Jakie sg zrodta ciepta w procesach spawalniczych?

Co to jest tuk elektryczny, w jakich warunkach powstaje, czym sig charakteryzuje?

Co to jest charakterystyka statyczna tuku elektrycznego?

Jakie sg zrédta pradu spawania?

Na czym polega spawanie gazowe?

Wymien wady i zalety spawania gazowego

Jakie sg zrodta ciepta w spawaniu gazowym?

Opisz metode spawania tukowego elektroda otulong (wskazane naszkicowanie schematu)
Wymien wady i zalety spawania tukowego elektroda otulong

Jak zbudowane sg elektrody otulone (rola i rodzaje otuliny)

. Opisz metode spawania tukiem krytym pod topnikiem (wskazane naszkicowanie schematu)

Wymien wady i zalety spawania tukiem krytym pod topnikiem

. Jaka jest rola topnika w spawaniu tukiem krytym pod topnikiem

Jakie znasz metody spawania w ostonach gazéw ochronnych

. Wyjasnij oznaczenia metod spawania MMA, GMA, GTA, MIG, MAG

Opisz metode spawania tukowego elektroda nietopliwg w ostonie gazéw obojetnych (TIG) (wskazane
naszkicowanie schematu)

. Wymien wady i zalety spawania metodg TIG

Jaka jest rola argonu i helu uzywanych w metodzie TIG

Opisz metode spawania tukowego elektroda topliwg w ostonie gazéw (wskazane naszkicowanie
schematu)

Wymien wady i zalety spawania metodg MIG/MAG

. W jaki sposéb moze by¢ przenoszony metal w tuku elektrycznym podczas spawania i jakie ma to

znaczenie praktyczne?
Co to sg druty proszkowe i jakie majg zalety w stosunku do drutéw litych?

. Na czym polega spawanie plazmowe?

Na czym polega spawanie laserowe?

. Na czym polega spawanie elektronowe?

Na czym polega zgrzewanie metali, jakie znasz metody zgrzewania?

. Scharakteryzuj zgrzewanie doczotowe zwarciowe (iskrowe)

Scharakteryzuj zgrzewanie elektryczne punktowe i liniowe
Na czym polega zgrzewanie tarciowe?

. Na czym polega zgrzewanie wybuchowe?

. Na czym polega ciecie metali tlenem?

. Jakie warunki muszg by¢ spetnione, aby mozliwe bylo cigcie metalu tlenem?
. Na czym polega ciecie plazmowe?

Jakie znasz metody oceny jakos$ci ztaczy spawanych?

. Jakie niezgodnosci i wady moga wystepowac w ztgczach spawanych i w jaki sposéb wplywaja na

wiasciwosci ztaczy?
Na czym polegajg badania nieniszczace wizualne (VT), penetracyjne (PT), magnetyczno-proszkowe
(MT), radiograficzne (RT), ultradzwiekowe (UT).

. Na czym polegajg badania niszczace ztaczy spawanych.

Co rozumiesz pod pojeciem spawalnosci stali?
Jakie stale zalicza sig do grupy stali spawalnych?

. Jakie problemy moga wystapi¢ podczas spawania stali, zwigzane z jej ograniczong spawalnoscig?
. Jaka jest struktura SWC ztacza spawanego?
. Co to jest energia liniowa spawania?

W jaki sposdb mozna oszacowac¢ spawalnos¢ stali niskostopowej?
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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