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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Maszyny tlokowe, PG_00055514

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 9.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jacek Kropiwnicki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [60.0 15.0 15.0 30.0 0.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy [120 11.0 94.0 225
studenta

Cel przedmiotu

Przedstawienie najnowszych osiggnie¢ i tendencji w dziedzinie maszyn ttokowych, a w szczegdlnosci:

silnikéw spalinowych, silnikéw Stirlinga, sprezarek wyporowych i pomp wyporowych, ich klasyfikacja, a takze

wskazanie mozliwosci zastosowania obecnie i w przysztosci, ze szczegélnym uwzglednieniem warunkow

polskich.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_W11] ma wiedze w zakresie
projektowania, technologii i
wytwarzania czesci maszyn,
metrologii i kontroli jako$ci, zna i
rozumie metody pomiaru i
obliczen wielkosci opisujacych
dziatanie ukfadow
mechanicznych, zna metody
obliczeniowe stosowane do
analizy wynikéw eksperymentu

Rozumie konsekwencje
przyjmowanych rozwigzan
konstrukcyjnych w aspekcie
osigganych wskaznikéw
energetycznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO09] ma wiedze w zakresie
termodynamiki i mechaniki
ptynéw, budowy i eksploatac;i
urzadzen energetyki cieplnej,
aparatury procesowej, w tym
odnawialnych zrédet energii oraz
chiodnictwa i klimatyzac;ji

Potrafi analizowac i ocenia¢
sposoby funkcjonowania maszyn
ttokowych, rozumie specyfike
ukfadéw napedowych z
maszynami ttokowymi.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO06] potrafi wykorzystaé
modele matematyczne i fizyczne
do analizy procesow i zjawisk
zachodzacych w urzadzeniach
mechanicznych z zakresu
wytrzymatosci materiatow,
termodynamiki i mechaniki ptynow

Student konstruuje maszyne
ttokowa, projektuje elementy,
wykonuje obliczenia cieplne i
wytrzymato$ciowe.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U03] umie zidentyfikowac,
sformutowac i opracowac
dokumentacje prostego zadania
projektowego lub
technologicznego tacznie z
opisem rezultatéw tego zadania w
jezyku polskim lub obcym oraz
przedstawi¢ prezentacje wynikow
korzystajac z programoéw
komputerowych lub innych
narzedzi wspomagajacych

Potrafi wykorzystywaé
wspotczesne narzedzia i wiedze w
zakresie projektowania,
eksploatacji oraz doboru
elementow.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U07] potrafi zaprojektowac
typowa konstrukcje, urzadzenia
mechanicznego, podzespotu lub
stanowiska badawczego uzywajac
wiasciwych metod i narzedzi z
uwzglednieniem zadanych

kryteriow uzytkowych

Wykonuje rysunki maszyny
ttokowej, dobiera elementy
uktadow napedowych z
katalogéw, ocenia przydatno$¢
proponowanych rozwigzan.

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Wyktad: Silniki spalinowe. Ogoélne wiadomosci o silnikach spalinowych, ich budowie i wtasciwosciach,
charakterystyki, modelowanie cyklu pracy, obcigzenia mechaniczne i cieplne, mechanika uktadu korbowego,
wyréwnowazenie, obliczanie i projektowanie kota zamachowego, analiza konstrukcji gtdbwnych elementéw
silnikéw spalinowych, obliczenia wytrzymatosciowe, tozyska silnikdw spalinowych, paliwa silnikéw, uktady
zasilania i zaptonowe, rozwigzania uktadéw energetycznych, biogazowni, ukladéw napedowych pojazdow
ladowych, maszyn roboczych i jednostek ptywajacych, hybrydowe uktady napedowe pojazddéw, diagnostyka

elektroniczna silnikéw.

Silniki Stirlinga. Zasada dziatania, typowe konstrukcje, modelowanie cyklu pracy, czynniki robocze,
efektywnos¢ energetyczna, zastosowanie, uktady komercyjne.
Sprezarki wyporowe. Zasada dziatania, typowe konstrukcje, modelowanie cyklu pracy, sprezanie

wielostopniowe, obliczenia wstepne, rozruch, sposoby regulacji wydajnosci, rozrzad sprezarek, efektywnosc

energetyczna.

Pompy wyporowe. Zasada dziatania, typowe konstrukcje, modelowanie cyklu pracy, obliczenia wstepne,
sposoby regulacji wydajnosci, efektywnos¢ energetyczna.

Cwiczenia: Modelowanie cyklu pracy, obliczenia wstepne urzadzen, mechanika uktadu korbowego,
obliczenia wytrzymatosciowe, analiza energetyczna, obliczenia ukladéw napedowych.

Laboratorium: Budowa i identyfikacja elementow silnika spalinowego, pomiary podstawowych parametréw
pracy silnikéw spalinowych, badanie elementéw uktadu zasilania i diagnostyka elektroniczna silnikéw ZS,
uktady zasilania, zaptonowe i diagnostyka elektroniczna silnikéw ZI, rozruch i odstawienie silnika Stirlinga,

naped sprezarki wyporowe;.

Projekt: Obliczenia wstepne wybranego urzadzenia ttokowego lub wyporowego, projekt wykonawczy
wybranego elementu, dobdr materiatu, obliczenia wytrzymatosciowe.

Wymagania wstepne
i dodatkowe
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Test (¢éwiczenia) 50.0% 20.0%
Projekt 50.0% 30.0%
Sprawozdania z laboratorium 90.0% 10.0%
Test (wyktad) 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Wajand J.A., Wajand J.T.: Ttokowe silniki spalinowe Srednio- i
szybkoobrotowe. WNT.

Kropiwnicki J. Modelowanie uktadéw napedowych pojazddw z silnikami
spalinowymi. AGNI.

Zmudzki S.: Silniki Stirlinga. WNT.

Cantek L., Biatas M.: Sprezarki chtodnicze. Wydawnictwo PG.

Ghosh T.K., Prelas M.A.: Energy Resources and Systems. Springer
Dordrecht Heidelberg London New York.

Uzupetniajaca lista lektur

http://www.combustion-engines.eu

http://www.ijat.net

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wymien metody dotadowania oraz ich zalety i wady, narysuj schemat turbodotadowarki podtgczonej do

silnika.

Narysuj wykres wtryskiwania paliwa i wydzielania sie ciepta podczas spalania w silniku o zaptonie

samoczynnym.

Narysuj schemat i wyja$nij dziatanie hybrydowego uktadu napedowego Toyota Hybrid System.

Oblicz zmiane mocy uzytecznej silnika Stirlinga po zamianie czynnika roboczego z helu na powietrze.

Wykonaj na wykresie indykatorowym analize wptywu objetosci szkodliwej na wydajnos¢ sprezarki ttokowe;.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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