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Poziom ksztalcenia

Il stopnia

Grupa zajec

Grupa zajec¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Automatyki Napedu

Elektrycznego i Konwersji Energii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Jarostaw Guzinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [10.0 0.0 10.0 0.0 0.0 20
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |20 4.0 26.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie z zaawansowanymi zagadnieniami z zakresu napedow elektrycznych
maszyn o zasilaniu przeksztattnikowym.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U07] potrafi analizowac,
oblicza¢, projektowac,
programowac i badac

przeksztattniki, uktady napedowe,

uktady sterowania i obserwatory
stanu

Potrafi zaprojektowaé
przeksztattnikowy uktad napedowy
silnika indukcyjnego klatkowego z
zastosowaniem filtru
sinusoidalnego

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO06] ma pogtebiong wiedze
z zakresu elektroniki
przemystowe;j,
mikroprocesorowych ukfadéw
sterowania oraz w zakresie
uktadéw energoelektronicznych i
napedowych, metod ich
sterowania i diagnostyki

[K7_KO03] potrafi wspotdziataé i
pracowac w grupie przyjmujac w
niej rézne role oraz okreslac
priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania
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Tresci przedmiotu

Wyktad

Wprowadzenie do zaawansowanych zagadnien dla napedéw elektrycznych z zasilaniem
przeksztattnikowym. Modele symulacyjne maszyn indukcyjnej i synchronicznej z magnesami trwatymi
(PMSM). Przeksztattniki energoelektroniczne w uktadach napedowych: klasyfikacja, modulacja szerokosci
impulséw, 3-fazowy falownik napiecia, falowniki wielopoziomowe, falowniki Z, falowniki quasi-Z, czas
martwy. Falowniki pragdu PWM. Sterowanie polowo zorientowane silnikéw indykcyjnych, Sterowanie
generatoréw pierscieniowych. Sterowanie silnikow PMSM. Bezposrednia regulacja momentu (DTC)
maszyn indukcyjnych: uktad podstawowy i modyfikacje. Sterowanie DTC dla silnika PMSM. Nieliniowe
sterowanie maszynami indukcyjnymi. Uktady napedowe dla maszyn wielofazowych (>3 fazy). Sterowanie
bezczujnikowe. Zagadnienia uktadéw napedowych z filtrami wyj$ciowymi falownikéw napiecia. Napedy
elektryczne $rednich napieé¢ i duzych mocy. Zastosowanie nowych materiatéw potprzewodnikowych w
przeksztattnikowych uktadach napedowych: weglik krzemu SiC, arsenek galu GaAs.

Laboratorium

Modele obwodowe maszyn elektrycznych.

Przeksztattniki energoelektroniczne i metody sterowania.

Naped elektryczny z silnikiem indukcyjnym i filtrem wyj$ciowym falownika (sterowanie U/f i FOC).
Naped elektryczny z silnikiem indukcyjnym i filtrem wyj$ciowym falownika (sterowanie DTC-SVM).
Badanie zjawisk zwigzanych z pradami pasozytniczymi oraz filtracjg napiecia wyjsciowego falownika.
Badania przeksztaltnika matrycowego ze sterowaniem napigciem wyjsciowym oraz wejsciowym
wspotczynnikiem mocy.

7. Tranzystorowy falownik pradu z modulacjg szeroko$ci impulsow.

SR ON~

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw maszyn elektrycznych, napedu elektrycznego i energoelektroniki zgodna z programami
przedmiotow: Maszyny Elektryczne, Energoelektronika oraz Naped Elektryczny dla studiéw | stopnia.
Dodatkowo pozadane jest ukonczenie kursu Napedy o Zasilaniu Przeksztaitnikowym | prowadzonych na
studiach Il stopnia.

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
SoEllEE 03'39an.y0h Kolokwia w czasie semestru 60.0% 40.0%
efektow uczenia sie Zajecia praktyczne w laboratorium [60.0% 25.0%
Projekt 60.0% 35.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Materiaty wyktadowcy umieszczone na stronie internetowej.
Abu-Rub H., Igbal A., Guzinski J.: High Performance Control of AC
Drives with MATLAB/Simulink Models. Wiley, United Kingdom
2012.
Uzupetniajaca lista lektur 1. Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu

elektrycznego. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2012.

2. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera - energoelektronika. WNT,
Warszawa 1998.

3. Guzinski J.: Uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi i filtrami
wyjsciowymi falownikdéw napigcia - zagadnienia wybrane.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2011.

4. Drury B.: Control Techniques Drives and Controls Handbook. The
Institution of Electrical Engineering. London 2001.

5.  Wu B.: High-Power Converters and AC Drives. John Wiley & Sons
2006.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przeksztattniki wielopoziomowe: struktura, zasada dziatania, przebiegi napiecia wyj$ciowego.
Napedy duzych mocy i $rednich napieé: problemy, wymagania, obszary zastosowania, typowa
topologia.

3. taczniki pétprzewodnikowe w uktadach napedowych $rednich napiec.

4. Topologie komercyjnych przeksztattnikéw dla srednich napigc.

5. Problemy w uktadach napedowych srednich napiec¢.

6. Problemy w ukfadach napedowych z zasilaniem przeksztattnikowym.

7

8

9

N —

Prady tozyskowe: przyczyny i mechanizm wystepowania.
Eliminacja pradow fozyskowych.
Odbicia fal napiecia w przewodach zasilajgcych silniki: mechanizm zjawiska, efekty, eliminacja.
10. Dtawik sktadowej zerowej: budowa, cel i sposéb stosowania.
11. Filtr sinusoidalny: cel stosowania, topologia, metoda doboru elementéw.
12. Budowa maszyn elektrycznych ograniczajgca prady fozyskowe.
13. Zalecenia instalacyjne uktadéw napedowych ograniczajgce prady tozyskowe.
14. Pierscienie uziemiajace wat: budowa, cel i sposéb stosowania.
15. Ograniczenie pradéw tozyskowych przez zmiany modulacji szerokos$ci impulséw.
16. Napedy wielofazowe: zalety, cel stosowania, topologia.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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