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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Algebra liniowa, PG_00021032

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej -> Zaktad U

ktadow Dynamicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Joanna Cyman

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr Joanna Cyman

mgr inz. Tomasz Gzella

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 4435 Algebra liniowa Il
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=4435
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Y planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z kluczowymi pojeciami przestrzeni wektorowych i przeksztatcen liniowych oraz
opanowanie podstawowej wiedzy o przestrzeniach euklidesowych.

Rozwinigcie umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zagadnien teoretycznych i
praktycznych w réznych dziedzinach matematyki.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO07] zna podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego

funkgji jednej i wielu zmiennych, a
takze wykorzystywane w nim inne
gatezie matematyki, ze
szczegbinym uwzglednieniem
algebry liniowej i topologii

Student zdobywa umiejetnosci
wykorzystania poje¢ algebry
liniowej w réznych dziedzinach
matematyki.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U08] postuguje sie pojeciem
przestrzeni liniowej, wektora,
przeksztatcenia liniowego,
macierzy, dostrzega obecnosé
struktur algebraicznych w réznych
zagadnieniach matematycznych,
umie oblicza¢ wyznaczniki i zna
ich wtasnosci; potrafi podaé
geometryczng interpretacje
wyznacznika i rozumie jej
zwigzek z analiza matematyczna,
rozwigzuje uktady rownan
liniowych o statych
wspotczynnikach; potrafi postuzyé
sie geometryczng interpretacjg
rozwigzan, znajduje macierze
przeksztatcen liniowych w
réznych bazach; oblicza wartosci
wiasne i wektory wtasne
macierzy; potrafi wyjasni¢ sens
geometryczny tych pojec,
sprowadza macierze do postaci
kanonicznej; potrafi zastosowac
te umiejetnos¢ do rozwigzywania
rébwnan rozniczkowych liniowych
o statych wspétczynnikach

Student zna i rozumie pojgcie
przestrzeni wektorowej, potrafi
sprawdzic¢ liniowg niezalezno$c¢
uktadu wektoréw oraz znalez¢
bazy podprzestrzeni. Potrafi
réwniez znalez¢ wspétrzedne
wektora w danej bazie. Student
rozumie pojecie przeksztatcenia
liniowego i zna przyktady takich
przeksztatcen. Potrafi znalez¢
jadro i obraz przeksztatcenia
liniowego oraz zna zwigzek
miedzy wymiarem dziedziny
przeksztatcenia a wymiarami jego
jadra i obrazu. Potrafi znalez¢
macierz przeksztatcenia liniowego
w zadanych bazach. Potrafi
oblicza¢ wartosci i wektory
wiasne. Student zna pojecie
iloczynu skalarnego oraz baz
ortonormalnych. Potrafi
przeprowadzi¢ ortogonalizacje
Grama-Schmidta. Ponadto potrafi
bada¢ formy dwuliniowe.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO02] dobrze rozumie role i
znaczenie dowodu w
matematyce, a takze pojecie
istotnosci zatozen

Student przeprowadza proste
rozumowania, poprawnie
formutuje i udowadnia twierdzenia
z algebry liniowej, np. twierdzenie
o bazie przestrzeni, twierdzenie
wymiarowe.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO01] potrafi w sposob
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne,
formutowac twierdzenia i
definicje,postuguje sie rachunkiem
zdan i kwantyfikatoréw; potrafi
poprawnie uzywac
kwantyfikatorow takze w jezyku
potocznym

Student potrafi udowodni¢ proste
wilasnosci algebraiczne, badaé
liniowg niezaleznos¢ i
ortogonalnosé wektoréw.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_UO03] potrafi tworzyé nowe
obiekty drogg konstruowania
przestrzeni ilorazowych lub
produktéw
kartezjanskich,postuguje sie
jezykiem teorii mnogosci,
interpretujgc zagadnienia z
réznych obszaréw
matematyki,rozumie zagadnienia
zwigzane z ré6znymi rodzajami
nieskonczonosci oraz porzadkéw
w zbiorach

Student poprawnie definiuje rézne
struktury algebraiczne.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Przestrzen wektorowa. Baza i wymiar przestrzeni wektorowej. Wspétrzedne wektora w bazie. Macierz

przejscia pomigdzy bazami.

Odwzorowania liniowe. Jadro i obraz odwzorowania liniowego. Macierz odwzorowania. Operacje na

odwzorowaniach.

Wartosci wlasne i wektory wlasne. Wartosci wtasne i wektory wtasne macierzy i odwzorowania.

Twierdzenie Cayleya-Hamiltona.

Przestrzenie euklidesowe. lloczyn skalarny, ortogonalno$é wektoréw. Bazy ortogonalne i ortonormailne.

Ortogonalizacja Grama-Schmidta.

Formy kwadratowe. Rzeczywista forma kwadratowa. Forma kwadratowa

w postaci kanoniczne;.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Algebra liniowa |

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

aktywnosc¢ 0.0% 10.0%
kolokwia 50.0% 50.0%
egzamin 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2. Definicje, twierdzenia,
wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2023/2024.

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2. Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw2023/2024.

J. Topp, Algebra liniowa, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego,

Gdansk 2015.

Uzupetniajaca lista lektur

J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN 2008

G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, WNT 2002.

A. |. Kostrikin, Wstep do algebry. PWN, Warszawa 2024.

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Dana jest macierz A

a) Znalez¢ jej wartosci i wektory wiasne.
b) Czy A jest diagonalizowalna? Uzasadnic¢.

c) Korzystajac z twierdzenia Cayleya Hamiltona obliczy¢é AMN-1}

2. Sprawdzi¢, ktéry z nizej podanych zbioréw jest podprzestrzenig przestrzeni wektorowej R"2

a) SA=\{(x,yNin R*2: |x|=]y|\}$;
b) $B=\{(x, y) \in R"2: x=3y\}$;
c) $C=\{(x, y) \in RA2: x=y+3\}$.

3. Dane jest przeksztatcenie liniowe T\colon R*\rightarrow R"3, T(x,y,z,t)=(x+y-z,-x-y+z,x+3t).

a) wyznaczy¢ jadro, obraz oraz ich bazy;
b) zortogonalizowac te bazy metodg Gramma Schmidta;
c) znalez¢ wspétrzedne wektorow (5,-5,6) i (6,-2,4,-2) w wybranych bazach.

4. Podac i udowodnic¢ twierdzenie wymiarowe.
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Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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