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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Algebra liniowa, PG_00021020

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej -> Zaktad U

ktadow Dynamicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Joanna Cyman

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr Joanna Cyman

Alan Zeromski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 2075 Algebra liniowa 2025/2026
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=2075
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta
Cel przedmiotu Zapoznanie z podstawowymi pojgciami algebry liniowej
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U01] potrafi w sposob
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne,
formutowac twierdzenia i
definicje,postuguje sie rachunkiem
zdan i kwantyfikatoréw; potrafi
poprawnie uzywaé
kwantyfikatoréow takze w jezyku
potocznym

potrafi udowodni¢ proste
wiasnosci, badac liniowg
niezalezno$¢ wektorow

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools

[SU2] Assessment of ability to
analyse information

[K6_WO07] zna podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego

funkgji jednej i wielu zmiennych, a
takze wykorzystywane w nim inne
gafezie matematyki, ze
szczegblnym uwzglednieniem
algebry liniowej i topologii

obserwuje wtasnosci liniowe w
analizie matematycznej

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K6_UO03] potrafi tworzyé nowe
obiekty drogg konstruowania
przestrzeni ilorazowych lub
produktéw
kartezjanskich,postuguje sie
jezykiem teorii mnogosci,
interpretujgc zagadnienia z
réznych obszaréw
matematyki,rozumie zagadnienia
zwigzane z ré6znymi rodzajami
nieskonczonosci oraz porzadkéw
w zbiorach

definiuje poprawnie obiekty
algebraiczne

[SU3] Assessment of ability to
use knowledge gained from the
subject

[K6_WO04] zna podstawowe
twierdzenia z poznanych dziatow
matematyki

podaje sformutowania twierdzen i
definicji

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K6_UO08] postuguje sie pojeciem
przestrzeni liniowej, wektora,
przeksztatcenia liniowego,
macierzy, dostrzega obecnosé
struktur algebraicznych w réznych
zagadnieniach matematycznych,
umie oblicza¢ wyznaczniki i zna
ich wtasnosci; potrafi podacé
geometryczng interpretacje
wyznacznika i rozumie jej
zwigzek z analiza matematyczna,
rozwigzuje uktady rownan
liniowych o statych
wspotczynnikach; potrafi postuzyé
sie geometryczng interpretacjg
rozwigzan, znajduje macierze
przeksztatcen liniowych w
réznych bazach; oblicza wartosci
wilasne i wektory wiasne
macierzy; potrafi wyjasni¢ sens
geometryczny tych pojec,
sprowadza macierze do postaci
kanonicznej; potrafi zastosowac
te umiejetnos¢ do rozwigzywania
rébwnan rozniczkowych liniowych

o statych wspotczynnikach

umie oblicza¢ wyznaczniki i
rozwigzac uktad réwnan, rachunek
na liczbach zespolonyh

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Liczby zespolone. Dziatania na liczbach zespolonych. Rozwigzywanie rownan algebraicznych w dziedzinie
zespolonej. Rézne postacie liczby zespolone;j. Interpretacja geometryczna, ptaszczyzna Gaussa.
Potegowanie, pierwiastkowanie. Ciato liczb zespolonych. Wielomiany zespolone. Zasadnicze twierdzenie

algebry.

Rachunek macierzowy. Dziatania na macierzach. Wyznaczniki. Rozwinigcie Laplace'a. Macierz odwrotna.
Rzad macierzy, przeksztatcenia elementarne macierzy.

Uktady rownan liniowych. Uktad Cramera. Istnienie rozwigzan uktadu réwnan liniowych, twierdzenie
Kroneckera-Capellego. Metoda Gaussa Jordana.

Podstawowe struktury algebraiczne. Grupy, pierscienie, ciata. Definicje i przyktady .

Przestrzen wektorowa. Definicja przestrzeni i podprzestrzeni wektorowe;j.
Badanie liniowej niezaleznosci wektoréw.

Data wygenerowania:
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

2 kolokwia

50.0%

80.0%

aktywnos¢

30.0%

20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2. Definicje, twierdzenia,
wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2. Przykiady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.

J. Topp, Algebra liniowa, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego,

Gdansk 2015.

Uzupetniajaca lista lektur

A. Romanowski, Algebra liniowa, Wyd. PG 2003.

J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN 2008

G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, WNT 2002.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1.Zaznaczy¢ na ptaszczyznie zespolonej obszar opisany nieréwnoscig: 2<|(3+4i)z+i|< 3

2.Rozwigza¢ podany uktad réwnan:

4x+y+3z-t=5
2x-y+3z+2t=2
3x+y+2z-t=1
5x+y+4z+2t=0

3.Podac¢ definicje przestrzeni wektorowe;.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

25.10.2025 00:03
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