A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Podstawy metod numerycznych, PG_00037298

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki

Teoretycznej i Informatyki Kwant.

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 4.0 36.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Nauczenie studentéw postugiwania sie podstawowymi metodami numerycznymi.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO03] posiada umiejetnosc
programowania w wybranym
jezyku oraz stosowania
podstawowych pakietéw
oprogramowania

Posiada umiejetnosé
zaprogramowania potrzebnych
metod numerycznych w wybranym
jezyku oraz stosowania
podstawowych pakietow
oprogramowania.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO03] posiada
uporzadkowang wiedze w
zakresie matematyki wyzszej,
obejmujaca algebre, analize,
probabilistyke i metody
numeryczne, w stopniu
umozliwiajgcym wykorzystanie do
podstawowego opisu, zrozumienia
i modelowania zjawisk fizycznych
i niektorych proceséw
technicznych

Posiada uporzadkowang wiedze w
zakresie metod numerycznych, w
stopniu umozliwiajgcym
wykorzystanie do podstawowego
opisu, zrozumienia i modelowania
zjawisk fizycznych i niektérych
procesow technicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO05] posiada wiedze w

Posiada podstawowag wiedze w

[SW1] Ocena wiedzy

zakresie metodyki i technik zakresie wykorzystywania faktograficznej
programowania oraz wybranych narzedzi
wykorzystywania wybranych informatycznych w fizyce i
narzedzi informatycznych w fizyce |technice.
i technice
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Tresci przedmiotu

1.(2 godz.) Zasady dobrego programowania. Testowanie i usuwanie btedéw. Elementy grafiki komputerowej.
Rysowanie wykresow funkgji. Fraktale, w tym wymiar fraktalny. Przyklady: m.in. ptatek $niegu (von Koch),
zbiér Mandelbrota.

2. (2 godz.) Metody znajdowania miejsc, zerowych funkcji, w tym: metoda bisekcji, metoda Newtona-
Raphsona, metoda fatszywych pozycji, metoda Secansa i metody hybrydowe.

3. (2 godz.) Interpolacja, w tym, interpolacja Lagrange"a i interpolacja Hermite"a.
4. (2 godz.) Interpolacja cd., funkcje giete.

5. (2 godz.) Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych: metoda eliminacji Gaussa zastosowana do uktadu
tréjdiagonalnego i w przypadku ogélnym, metoda Crouta.

6.(2 godz.) Wzory réznicowe na pochodne funkcji, W tym: wzory na pierwsze i drugie pochodne,
ekstrapolacja Richardsona.

7.(2 godz.) Metoda najmniejszych kwadratéw w zagadnieniach liniowych.
8.(2 godz.) Metoda najmniejszych kwadratéw w zagadnieniach nieliniowych. Sprawdzian z wykfadéw 1-6.
9.(2 godz.) Catkowanie numeryczne (czes$¢ 1.), w tym metody proste i ztozone, Catkowanie Romberga.

10.(2 godz.) Catkowanie numeryczne (czes¢ 2.), w tym kwadratury Gaussa-Legendre a, Gaussa-Laguerre
a i Gaussa-Hermite a.

11. (2 godz.) Przyktady catek w zagadnieniach technicznych i fizycznych.

12.(2 godz.) Catkowanie numeryczne (czes¢ 3.), w tym catki niewtasciwe, catki wielokrotne, catkowanie
metodg Monte-Carlo.

13. (2 godz.) Obliczanie catek wystepujacych w transformatach Fouriera. Dyskretna transformata Fouriera
(DFT) i szybka transformata Fouriera (FFT).

14.(2 godz.) Wstep do catkowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych, w tym: metody Eulera.

15.(2 godz.) Sprawdzian koncowy. Zaliczenie przedmiotu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie zajg¢ z analizy matematycznej, algebry i matematyki dyskretnej.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

kolokwia w czasie semestru

50.0%

50.0%

¢wiczenia praktyczne

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

(1) P.L. DeVries "A first course in computational physics" John Willey

1994

Uzupetniajaca lista lektur

(1) A. Ralston "Wstep do analizy numerycznej" PWN 1975
(2) D. Potter "Metody obliczeniowe fizyki" PWN 1977

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

4. Catkowanie Romberga.

2. Tréjdiagonalny uktad czterech réwnan liniowych.

3. Wzory na prosta i ztozong metode trapezéw.

1. Metody bisekcji i Newtona-Raphsona znajdowania pierwiastkow réwnania w zadanym przedziale . W jaki
sposob mozna faczac te dwie metody zaproponowa¢ metode hybrydowa?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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