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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Fizyki Teoretycznej i Informatyki Kwantowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Pawet Syty

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 15.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 4.0 26.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zakresem badan i podstawowymi metodami sztucznej
inteligencji, w tym automatycznym wnioskowaniem, strategiami gier dwuosobowych, algorytmami
ewolucyjnymi, uczeniem maszynowym, sieciami neuronowymi oraz automatami komérkowymi, wraz z ich
zasadami dziatania i zastosowaniami.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO07] przedstawia w sposob
popularny fakty z zakresu fizyki
oraz pokrewnych dziedzin i
dyscyplin nauki

Student posiada wiedze z zakresu
sztucznej inteligenc;ji i potrafi jg
zaprezentowa¢ w sposéb
popularny.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K6_WO02] posiada
uporzgdkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujgcg mechanike,
termodynamike, elektrycznos$¢ i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu
i czgsteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czgstek
elementarnych

Student posiada uporzagdkowang
wiedze z zakresu sztucznej
inteligenciji i potrafi jg wykorzystaé
w praktyce.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_U08] posiada umiejetnos¢
przygotowywania prac i
opracowan pisemnych oraz
wystgpien ustnych, w jezykach
polskim i angielskim, dotyczgcych
zagadnien szczegdtowych z
zakresu fizyki oraz pokrewnych
dziedzin i dyscyplin nauki

Student potrafi przygotowaé
prezentacje na wybrany temat
powigzany z zagadnieniami
sztucznej inteligenciji.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[K6_WO01] rozumie cywilizacyjne
znaczenie fizyki i jej zastosowan

Student zdaje sobie sprawe ze
znaczenia metod sztucznej
inteligencji we wspoétczesnym
Swiecie.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
1. Znaczenie inteligenciji. Inteligencja naturalna i sztuczna. Zakres badan nad sztuczng inteligencja.

2. Wnioskowanie. Sktadnia i semantyka jezyka logiki. Budowa systeméw automatycznego wnioskowania.

3. Jezyk PROLOG jako przyktadowy system wnioskowania, realizacja zasady wnioskowania
automatycznego, przyktadowe predykaty. PROLOG jako jezyk deklaratywny.

4. Algorytmy genetyczne. Kodowanie, funkcja przystosowania, krzyzowanie, mutacje. Zastosowania
algorytméw genetycznych do rozwigzywania probleméw typu NP.

5. Logika rozmyta. Rola niedoskonatej wiedzy we wnioskowaniu. Wnioskowanie Bayesowskie.

6. Wnioskowanie jako zadanie przeszukiwania przestrzeni. Przeglad wybranych strategii przeszukiwania
przestrzeni: przeszukiwanie w gtab i wszerz, metody wzrostu, btgdzenia przypadkowego, symulowanego
wyzarzania.

7. Strategie gier dwuosobowych. Algorytm MINMAX i przycinanie alfa-beta.

8. Wnioskowanie indukcyjne. Dyskusja wiasciwosci atrybutéw warunkowych. Zasada uczenia z
nauczycielem. Funkcja btedu. Problem generalizacji. Rola zbioru trenujgcego i testowego.

9. Metody konstrukcji drzew decyzyjnych.

10.Uczenie maszynowe i sieci neuronowe. Problem uczenia perceptronu wielowarstwowego.

11. Neuronowe sieci rekurencyjne sie¢ Hopfielda, maszyna Boltzmanna. Samoorganizujgce sie mapy sieci
Kohonena.

12. Uczenie ze wzmocnieniem jako metoda aproksymac;ji funkcji wartosci. Dyskusja funkcji wartosci.

13. Wybrane zastosowania sieci neuronowych.

14. Wstep do automatéw komorkowych. Twierdzenie Godla. Maszyna Turinga.

15. Zastosowania sztucznej inteligencji w multimediach. Rozpoznawanie obrazéw, mowy i méwcow.

Tresci przedmiotu - seminarium
W ramach projektu studenci opracowujg zagadnienia bezposrednio powigzane z tematykg wyktadu. Cze$¢
zagadnien jest czysto teoretyczna, cze$¢ wymaga programowania. Przyktadowe tematy do opracowania:

- Systemy ekspertowe.

- Sztuczna inteligencja w motoryzacji.

- Sztuczna inteligencja w grach komputerowych.

-Programowanie w jezyku Prolog. Zastosowanie jezyka do rozwigzywania zadan logicznych.

- Zwalczanie spamu przy uzyciu klasyfikatora Bayesa.

- Sztuczna inteligencja - szanse i zagrozenia.

- Sieci neuronowe w praktyce.
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- Filtracja Kalmana.

- Twierdzenie Godla.

- Modelowanie ruchu ulicznego oraz rozprzestrzeniania sie gazéw przy uzyciu automatéw komorkowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Wygtoszenie referatu

50.0% 40.0%

Rozmowa zaliczeniowa - ustna

50.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

B.-A. Mordechai, Logika matematyczna w informatyce, WNT,
Warszawa, 2005

Stanistaw Osowski, Sieci neuronowe do przetwarzania informacji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2025

A. Obuchowicz, Algorytmy ewolucyjne z mutacjg stabilng, Exit, 2021
Stuart Russell, Peter Norvig, Sztuczna inteligencja. Nowe spojrzenie.
Wydanie IV, Helion, 2023

W. F. Clocksin, C. S. Mellish, Prolog. Programowanie, Helion, 2003
Aurélien Géron, Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn, Keras i
TensorFlow, wyd. Ill, Helion, 2023

Uzupetniajgca lista lektur

J. Arabas, Wyktady z algorytméw ewolucyjnych, WNT, Warszawa, 2001

U. Nilsson, J. Maluszynski, Logic, Programming and Prolog (2nd ed.),
John Wiley & Sons Ltd, NY, 2000

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyktad: Metody uczenia sieci neuronowych.

Seminarium: Zastosowanie jezyka Prolog do rozwigzywania zadan logicznych.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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