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Materiatéw Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Maciej Haras

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Maciej Haras

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 30.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 5.0 70.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami elektrotechniki oraz elektroniki.

W ramach przedmiotu studenci nabeda wiedze umozliwiajaca analize obwodoéw elektrycznych réoznymi
metodami analitycznymi: (i) obliczanie rozptywdw pradéw; (ii) spadkéw napie¢, (iii) mocy wydzielanej w
odbiornikach; (iv) dostarczanej ze zrédet.
Przedmiot wprowadzi studentéw w zagadnienia zwigzane z rodzajami elementéw elektrycznych (bierne i
aktywne), ich podstawowymi parametrami i sposobami ich doboru do warunkéw pracy.

W trakcie przedmiotu zostanie przedstawiona studentom wiedza obejmujaca: (i) zasady rysowania
schematéw obwodoéw elektrycznych, (ii) zasady dziatania poszczegdlnych elementéw elektrycznych i
elektronicznych, (iii) sposéb prawidtowego tgczenia/tworzenia obwodow; (iv) zasady taczenia elementow
pomiarowych w obwod (woltomierz, amperomierz, watomierz), (v) znaczenie i interpretacje wynikow

wielkosci zmierzonych.

W trakcie zaje¢ studenci poznajg gtéwne trendy technologiczne w elektronice, zasade dziatania oraz

budowe pétprzewodnikowych elementéw takich jak ztacze pn, tranzystory bipolorne (BJT) oraz polowe (FET

), wzmacniacze operacyjne (OpAMP), filtry pasywne i aktywne.
Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z ogdéinymi zasadami konstrukcji obwodoéw elektrycznych,
zasadag pracy elementéw pasywnych i aktywnych oraz przekazaniem studentom wiedzy na temat analizy
obwodéw, zasady doboréw elementow, sprawdzania poprawnosci obliczen.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO02] identyfikuje i rozwigzuje
problemy zwigzane z
przetwarzaniem i transmisjq
sygnatow, integrowac systemy
pomiarowe z systemami
sterowania i zarzagdzac systemami
elektronicznymi w kontekscie
inteligentnych procesow
produkcyjnych

Student potrafi zidentyfikowac
problemy zwigzane z
przetwarzaniem i transmisjg
sygnatéw w systemach
elektronicznych oraz
zaproponowac odpowiednie
metody ich rozwigzywania.
Posiada wiedze na temat zasad
przetwarzania sygnatow
analogowych i cyfrowych, potrafi
zidentyfikowac rézne typy
sygnatéw oraz rozumie metody
analizy sygnatow.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_KO01] jest Swiadoma potrzeby
statego aktualizowania i
wzbogacania posiadanej wiedzy i
umiejetnosci praktycznych,
podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i
spotecznych

Wie, ze wiedza i umiejetnosci
zdobyte podczas studiow moga
wymagac aktualizacji i rozwoju,
aby byty zgodne z biezacymi

trendami i potrzebami rynku pracy.

Angazuje sie w samoksztatcenie,
$ledzenie nowosci w swojej
dziedzinie i poszerzanie swojego
zakresu kompetencji.

Rozumie, ze podnoszenie swoich
kompetencji zawodowych jest
kluczowe dla jego kariery.
Aktywnie uczestniczy w
szkoleniach, kursach,
konferencjach i innych formach
doskonalenia zawodowego, aby
nadazac¢ za zmieniajgcymi sie
wymaganiami zawodowymi.
Przejmuje odpowiedzialnos¢ za
swdj rozwoj osobisty i zawodowy -
podejmuje inicjatywy, ktére
przyczyniajg sie do jego rozwoju
osobistego i profesjonalnego.

[SK2] Ocena postepdéw pracy

[K6_WO02] wykazuje sie
znajomoscig i zrozumieniem
elektroniki, automatyki oraz
telekomunikaciji a takze teorii
systemow, pozwalajaca
identyfikowaé problemy i
formutowac rozwigzania
odpowiednie dla czwartej i piatej
rewolucji przemystowej

Posiada wiedze z zakresu
elektrotechniki i elektroniki, ktéra
umozliwia mu zrozumienie
funkcjonowania nowoczesnych
systemdw przemystowych.

Potrafi identyfikowac problemy
techniczne zwigzane z
elektrotechnika i elektronikg w
nowoczesnych procesach
produkcyjnych oraz formutowaé
innowacyjne rozwigzania.
Rozumie, jakie wymagania stawia
przed specjalistami Przemystu 4.0
i 5.0.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

1. Wprowadzenie - ogéine oméwienie przedmiotu, zasady oceniania, tre$ci przedmiotu, literatura;

2. Elementy w obwodach elektrycznych - Zzrédta (pragdowe, napieciowe, sterowane, etc.), elementy
bierne (pojemnos¢, indukcyjno$é, rezystancja);

3. Obwody elektryczne - podstawowe pojecia i prawa (prawa Kirchoffa, prawo Ochma, bilans mocy)

4. Obwody elektryczne - schematy, obwody i symbole;

5. Obwody elektryczne statopradowe (DC) - rozwigzywanie (rownania praw Kirchoffa, metoda
potencjatéw weztowych), bilans mocy;

6. Obwody elektryczne zmiennopradowe (AC) - pojecie impedancji i reaktancji, warto$¢ srednia
szczytowa, skuteczna, moc pozorna, bierna i czynna;

7. Obwody RLC - rezonans pradéw, rezonans napie¢, filiry pasywne - charakterystyki przenoszenia oraz

fazaowa, pojecie dobroci;

20®

statyczne i dynamiczne;

Potprzewodniki - podstawowe definicje, domieszkowanie, transport fadunku;
zlacze pn i dioda - zasada dziatania, tryby pracy, charakterystyki, parametry statyczne i dynamiczne;
0. tranzystory bipolarne (BJT) - struktura, zasada dziatania, zastosowanie, charakterystyki, parametry

11. Tranzystory polowe (FET) - struktura, zasada dziatania, zastosowanie, charakterystyki, parametry

statyczne i dynamiczne;

12. Wzmacniacze operacyjne (OpAMP) - informacje podstawowe, symbole, idealny wzmacniacz -

zatozenia i ich odniesienie do rzeczywistych elementow;
13. Wzmacniacze operacyjne (OpAMP) - charakterystyki przenoszenia amplitudowa i fazowa, filtry aktywne;
14. Bramki logiczne - typy bramek, tabele prawd, logika Boole'a;
15. Elektronika przysziosci - trendy, prawo Moore'a, IoT, energy harvesting.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Stuchacz posiada wiedze z zakresu matematyki (catkowanie oznaczone i nieoznaczone, rézniczkowanie).
Stuchacz zna rachunek w dziedzinie liczb zespolonych oraz zwigzane z nim pojecia (modut liczby, cze$c
rzeczywista/urojona, argument liczby zespolonej). Stuchacz potrafi zapisac¢ liczbe zespolong w postaci
algebraicznej i polarnej - potrafi przekonwertowac liczbe zespolong z postaci polarnej na algebraicznag i
odwrotnie.

Stuchacz zna i stosuje podstawowe zagadnienia i prawa z dziedziny elektrotechniki (prawo Ohma, Kirchoffa,
Joule'a, Ampera).

Stuchacz zna definicje i rozumie réznice migdzy napieciem statym i zmiennym.

W ujeciu materialowym stuchacz rozumie réznice materiatéw w ujeciu wtasciwosci elektrycznych - zna
pojecia izolator, pétprzewodnik i przewodnik - wie jaka jest podstawa fizyczna klasyfikacji materiatéw pod
wzgledem przewodnosci pradu.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium 51.0% 20.0%

Kolokwium 2 51.0% 30.0%

Kolokwium 1 51.0% 30.0%

Cwiczenia 51.0% 20.0%
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Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

W obwodzie jak na rysunku, oblicz rozptyw pradéw w gateziach i spadki napie¢ na poszczegodlnych

elementach. Sprawdz poprawnos$¢ obliczen bilansem mocy.

2. Dla tranzystora bipolarnego (BJT): opisz zasade dziatania, narysuj charakterystyke wyjsciowg oraz
symbol wraz z opisanymi zaciskami.

3.  Wzmacniacz operacyjny OpAMP: narysuj symbol, podpisz wszystkie wyprowadzenia i wymien jakie sg
parametry idealnego wzmacniacza operacyjnego.

4. Dla schematu filtru aktywnego na rysunku oblicz wzmocnienie (Uwyj/Uwej) w funkcji czgstotliwosci.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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