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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Fizyka wspdtczesna, PG_00063343

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Kamil Kolincio

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Kamil Kolincio

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 7777 Fizyka wspoétczesna
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=7777
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie si¢ z podstawowymi prawami fizyki wspétczesnej. Nabycie umiejetnosci analizy zjawisk
fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO01] potrafi uczyc¢ sie
samodzielnie, pozyskiwacé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet.

Student samodzielnie poszerza
wiedze uzyskang w trakcie kursu
w oparciu o zalecane podreczniki i
dostepne zrodta, w tym
internetowe. Potrafi oceni¢ ich
jakos¢ merytoryczng i umiejetnie z
nich korzysta.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_WO03] ma systematyczng
wiedze w zakresie wszystkich
dziatéw fizyki ogdlnej (mechanika i
nauka o cieple, elektrycznosc i
magnetyzm, fale, optyka,
elementy fizyki wspdtczesnej).

Student zna podstawowe dziaty
fizyki wspotczesnej. Potrafi opisac
przetomowe eksperymenty
prowadzgce do rozwoju fizyki
kwantowe;j.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_WO01] ma wiedze w zakresie
nauki o materiatach i rozumie jej
kluczowg role w postepie
cywilizacyjnym

Student wykorzystuje swojg
znajomos¢ fizyki wspotczesnej do
opisu $wiata. Rozumie fizyczne
podstawy mechaniki kwantowej i
potrafi w oparciu o nie opisywac
zjawiska mikroswiata

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U04] potrafi planowac i
przeprowadzac¢ eksperymenty,
krytycznie analizowac ich wyniki,
wyciggac¢ wnioski i formutowaé
opinie. Posiada do$wiadczenie w
pracy laboratoryjne;j.

Student potrafi samodzielnie
przeprowadza¢ eksperymenty
laboratoryjne. Potrafi postugiwac
sie przyrzadami dostepnymi w
laboratorium. Uzyskane wyniki
przedstawia w sprawozdaniu
zawierajgcym poprawnie
sformutowane wnioski i ocene
niepewnosci pomiarow.

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad
Wyktad:

Predkos¢ swiatta, Doswiadczenie Michelsona-Morleya, Szczegdlna teoria wzglednosci

Dylatacja czasu i kontrakcja dtugosci

Wzglednos¢ jednoczesnosci

Transformacje Lorentza

Paradoks bliznigt i inne paradoksy

Dynamika relatywistyczna: masa. relatywistyczny ped i energia

Réwnowaznosé masy i energii

Relatywistyczny zwigzek pomigdzy pedem i energia

Kreacja czastek

Promieniowanie ciata doskonale czarnego

Zjawisko fotoelektryczne

Fale i czastki, widma atomowe, zakaz Pauliego

Wczesne modele atomu, doswiadczenie Rutherforda i poczatki fizyki jgdrowej, Atom Bohra

Réwnania falowe dla fotonow i elektronéw

Moment pedu, spin elektronu, uktad okresowy

Jadra stabilne i niestabilne, mechanizm rozpadu, rozszczepienie jadra, model standardowy.

Promieniowanie synchrotronowe

Laboratorium:

- Wyznaczanie stosunku e/m elektronu

- Badanie efektu Halla w poétprzewodniku typu p

- Badanie efektu fotoelektrycznego

- Badanie widm promieniowania niezréwnowazonego gazéw

-Ciato doskonale czarne

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Wyznaczanie stosunku e/m elektronu
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2. Badanie efektu fotoelektrycznego

3. Ciato doskonale czarne i jego wiasciwosci

4. Badanie widm promieniowania niezrownowazonego gazow

5. Badanie efektu Halla w potprzewodniku typu p

Wymagania wstepne
i dodatkowe

I

Kurs jest dedykowany studentom, ktérzy wczesniej zaliczyli pozytywnie kurs fizyki ogéinej (Fizyka | i Fizyka

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium

100.0%

50.0%

Egzamin pisemny

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. D. Haliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, Wyd. PWN

2. W.Moebs, S.J.Ling, J.Sanny, Fizyka dla szkét wyzszych, Tom 3,

OpenStax Polska

https://cnx.org/contents/u2KTPVIK@8.12:gX9LxBpm@5/5-2-

Wzal%C4%99dn0%C5%9B%C4%87-jednoczesno%C5%9Bci-

zdarze%C5%84#0

3. J. Massalski, Fizyka dla inzynieréw. Czes¢ Il. Fizyka wspotczesna,

Wyd. WNT P.A.

4. Tipler, R.A. Llewellyn, Fizyka wspoétczesna, Wyd. PWN

5. Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych

https://ftims.pg.edu.pl/strona-glowna/wydzial/laboratoria-wydzialowe/i-

pracownia-fizyczna

Uzupetniajaca lista lektur

Ohanian, Hans C., and John T. Markert. Physics for Engineers and
Scientists. Vol. 1. 3rd ed. New York, NY: Norton, 2007. ISBN:

9780393930030

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyktad: Opisz zewnetrzny efekt fotoelektryczny

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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