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Nazwa i kod przedmiotu

Materiaty funkcjonalne , PG_00063140

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

mgr inz. Joanna Pospiech

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 3689 Materiaty funkcjonalne
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=3689
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznylc,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie materiatéw funkcjonalnych ze wzgledu na ich wiasciwosci termiczne, elektryczne i optyczne
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] ma wiedze w zakresie
materiatoznawstwa pozwalajgca
powigza¢ wtasciwosci materiatow
z ich strukturg i sktadem, zna
teoretyczny opis zjawisk
zachodzacych w materiatach
poddanych czynnikom
zewnetrznym

Ma podstawowg wiedze o
materiatach funkcjonalnych i
potrafi powigza¢ wtasciwosci
termiczne, elektryczne i optyczne
z ich sktadem i struktura, zna opis
zjawisk zachodzgcych pod
wptywem pola elektrycznego i
temperatury.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U03] potrafi dokona¢
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ —
zwlaszcza w powigzaniu z
inzynieria materiatowg —
istniejgce rozwigzania techniczne,
w szczegolnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy

Potrafi krytycznie przeanalizowaé
dziatanie np. termistora, ogniwa
termoelektrycznego, zwierciadta
Bragga, itd.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_UQ07] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim
lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie
inzynierii materiatowej

Potrafi znalez¢ w
miedzynarodowych bazach
danych, szczegdlnie
literaturowych, najnowsze
informacje o materiatach
funkcjonalnych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U09] posiada umiejetnos¢
przygotowania wystgpien ustnych,
w jezyku polskim i jezyku obcym,
dotyczacych zagadnien
szczegobtowych, z wykorzystaniem
podstawowych uje¢
teoretycznych, a takze réznych
zrodet

Potrafi przygotowa¢ i wygtosi¢
15-20 minutowg prezentacje ustng
0 najnowszych materiatach
funkcjonalnych

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Wyktad:

Wiadomosci wstepne: materiaty funkcjonalne i strukturalne, podstawowe wiadomosci dotyczace struktury
materiatéw. Podziat materiatow pod wzgledem wigzan chemicznych: zwigzek wigzania chemicznego ze
strukturg, defektami strukturalnymi i wtasciwosciami.

Materiaty funkcjonalne dzieki swoim wlasciwosciom termicznym: wiadomosci wstepne, tzn. ciepto
wiasciwe, rozszerzalnos¢ termiczna i przewodnictwo termiczne; przemiany fazowe; wybrane materiaty o
duzej/matej pojemnosci cieplnej; wybrane materiaty o duzej/matej/zerowej rozszerzalnosci cieplnej; wybrane
materialy izolujace/przewodzace termicznie; materiaty zmiennofazowe i ich zastosowania.

Materiaty funkcjonalne dzieki swoim wlasciwosciom elektrycznym: wiadomosci wstepne, tzn.
przewodnos$¢ i oporno$¢ wtasciwa materiatu, mechanizmy przewodnictwa elektrycznego, przewodnictwo
jonowe, zalezno$¢ przewodnictwa elektrycznego od temperatury i innych czynnikéw; nadprzewodnictwo;
wiasciwosci elektryczne dielektrykéw. Wybrane materiaty przewodzgce/nadprzewodzgce/potprzewodzace/

dielektryczne i ich zastosowania.

Materiaty funkcjonalne dzieki swoim wiasciwosciom optycznym: wiadomosci wstepne, tzn.
wspotczynnik zatamania, odbicia i absorpcji i ich zwigzek ze skladem chemicznym i strukturg materiatu;
zalezno$¢ witasciwosci optycznych od diugosci fali dla wybranych materiatéw. Wybrane materiaty odbijajace/
anyodbiciowe, dwojtomne, przezroczyste/nieprzezroczyste i ich zastosowania. Materiaty inteligentne: termo/

foto/elektrochromowe.

Przykladowe metody wytwarzania i ksztaltowania materiatéw funkcjonalnych: nanoszenie warstw,
teksturowanie materiatow, wprowadzanie odksztatcenia, wytwarzanie nanomateriatow,

Podsumowanie: przyktady zastosowan, w ktérych wykorzystuje sie wigcej niz jedng grupe wiasciwosci

materiatéw funkcjonalnych.

Laboratoria: opracowanie metody wytwarzania, wytworzenie probki ceramiki funkcjonalnej, zbadanie jej
sktadu fazowego, zbadanie jej mikrostruktury, zbadania wtasciwosci funkcjonalnych, analiza i dyskusja

wynikow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

brak

Data wygenerowania:
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie laboratorium

52.0%

30.0%

egzamin pisemny

52.0%

70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Wstep do Inzynierii Materiatowej, Blicharski

Uzupetniajaca lista lektur

literatura naukowa

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1.

Zaznacz zdania prawdziwe (moze by¢ wiecej niz 1).

1. szybkos$¢ dyfuzji jest najwieksza w materiatach o duzej gestosci upakowania atoméw w strukturze;
2. szybkos$é dyfuzji rosnie wraz ze wzrostem temperatury;

3. szybkos¢ dyfuzji jest proporcjonalna do temperatury;

4. szybkos$c¢ dyfuzji zalezy od temperatury oraz od rodzaju i koncentracji defektow strukturalnych;

5. dyfuzja w stanie statym moze spowodowac uszkodzenie niektorych materiatéw lub urzadzen.

2.  Wiele materiatéw funkcjonalnych, ktére omawiane byty na wyktadach byty tlenkami. Wymien trzy z nich,
opisz jeden (w odniesieniu do omawianych na zajeciach tematow).

3. Wymien przewodniki jonéw tlenu/sodu/ opisz jeden

4. 0Od czego zalezy (i jak) szybkos¢ reakcji w stanie statym?

5. Jak mozna zwigkszy¢ szybkos¢ reakcji w stanie statym?

6. Zaproponuj materiat, z ktérego mozna zrobi¢ elementy grzejne do pieca pracujgcego w atmosferze
tlenu w temperaturze 1000 C.

7. Zaproponuj materiaty, ktore trzeba uzy¢ aby zrobi¢ rezystor/ potaczenia elektryczne na plytce
drukowanej/kable dla instalacji podwodnej/powietrznej/podziemnej/.

8. Jakie wtasciwosci powinien mie¢ dielektryk w kondensatorze. Zaproponuj przyktadowy materiat.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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