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Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéow ECTS 9.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Prorektor Ds. Ksztatcenia -> Centrum Matematyki
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Cezary Mrozicki
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |45.0 60.0 0.0 0.0 0.0 105
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnog(; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wiasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |105 8.0 112.0 225
studenta

Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta kompetencji w postugiwaniu sie aparatem analizy matematycznej i algebry
liniowej i umiejetnosci rozwigzywania prostych zagadnien wystepujacych w dziedzinach inzynierskich.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] ma wiedze w zakresie
matematyki, obejmujaca: algebre
liniowa, analize matematyczng
oraz elementy statystyki
matematycznej, rachunku
prawdopodobienstwa,
zastosowania matematyki, w tym
metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do:

1) opisu i analizy zjawisk
hydrologicznych; 2) opisu i analizy
zjawisk meteorologicznych;

3) rozwigzywania zadan
projektowych branzy sanitarnej;

Student wymienia podstawowe
wiasnosci funkcji elementarnych..
Student rozwigzuje réwnania i
nieréwnosci zawierajace funkcje
elementarne.

Student interpretuje
geometrycznie wyniki badania
wykresu funkcji przy
wykorzystaniu pojecia granicy,
ciagtosci funkcji.

Student definiuje podstawowe
pojecia rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmienne;.

Student analizuje wtasnosci
funkcji na podstawie badania jej
pierwszej i drugiej pochodne;.
Student stosuje podstawowe
wzory i techniki catkowania do
obliczania catek nieoznaczonych.
Student wymienia zastosowania
geometryczne catki oznaczone;j.
Student rozréznia rodzaje catek
niewtasciwych.

Student rozwigzuje réwnania
uzywaijac liczb zespolonych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U01] ma umiejetnos¢
samoksztatcenia sie, potrafi
pozyskiwac¢ informacje z literatury,
baz danych i innych zrédet,
korzysta z technologii
informacyjnych, zasobéw
internetowych; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji, a takze wycigga¢
whnioski oraz formutowac i

uzasadniac¢ opinie

Student taczy wiedze z zakresu
matematyki z wiedzg z innych
dziedzin.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Funkcje jednej zmiennej i ich wtasno$ci:

Wartos$¢ bezwzgledna definicja, rozwigzywanie rownan i nierdwnosci z bezwzgledng wartoscig, wykresy
funkcji z wartoscig bezwzgledna.

Funkcje potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne, trygonometryczne i cyklometryczne wiasnosci i wykresy,
rozwigzywanie rownan i nierownosci.

Granica i ciggtosc¢ funkcji:

Ciagi liczbowe.

Podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace granic i ciagtosci funkcji. Zastosowania do wyznaczania
rozwigzan réwnan.

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej i zastosowania rachunku rézniczkowego funkgji jednej
zmiennej:

Definicja pochodnej funkcji i rézniczki funkcji.

Twierdzenie Rollea i Lagrangea.

Pochodne i rézniczki wyzszych rzedow.

Monotonicznos¢ i ekstrema lokalne funkgiji.

Wklestosé, wypuktos$é i punkty przegiecia funkgii.

Twierdzenie De IHospitala. Twierdzenie Taylora.

Asymptoty funkcji.

Wykorzystanie do analizy etapéw badania przebiegu zmiennosci funkcji.

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej - catka nieoznaczona:
Podstawowe metody i sposoby catkowania catkowanie przez czesci i podstawienie.
Catkowanie funkcji wymiernych, trygonometrycznych i niewymiernych.

Catka oznaczona w sensie Riemanna:

Twierdzenie Newtona-Leibniza.

Podstawowe metody rachunkowe, catkowanie przez podstawienie i przez czesci dla catki oznaczone;.
Zastosowania catki oznaczonej do wyznaczania pél powierzchni obszaréw ptaskich, dtugosci tuku krzywej,
objetosci bryt obrotowych.

Catka niewtasciwa.
Definicja. Rodzaje catek.

Geometria analityczna w przestrzeni:

Podstawowe definicje i wiasnosci wektorow. Wartosci wtasne i wektory wtasne.
lloczyn skalarny, wektorowy, mieszany - ich wtasnosci i zastosowania.
Réwnania prostej i ptaszczyzny w przestrzeni.

Odlegtos¢ punktu od ptaszczyzny.

Kat miedzy ptaszczyznami i prostymi.

Liczby zespolone:
Postac¢ algebraiczna, réwnos$c, sprzezenie, dziatania, modut, postac trygonometryczna, dziatania w postaci
trygonometrycznej, pierwiastki, rozwigzywanie réwnan.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan wstepnych i dodatkowych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny

50.0%

50.0%

Kolokwia w czasie semestru

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur
Pod redakcjg B. Wikiet, Matematyka. Podstawy z elementami
matematyki wyzszej. Wydawnictwo PG, Gdansk 2009

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach 1,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje.
Twierdzenia. Wzory. Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw 2008

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przykfady i
zadania. Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw 2008

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje. Twierdzenia.
Wzory. Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw 2006

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania.
Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw 2006

K. Jankowska, T. Jankowski, Zbiér zadan z matematyki, Wydawnictwo
PG, Gdansk 2008

K. Jankowska, T. Jankowski, Zadania z matematyki wyzszej,
Wydawnictwo PG, Gdansk 2008

K. Jankowska, T. Jankowski, Funkcje wielu zmiennych. Catki
wielokrotne. Geometria analityczna, Wydawnictwo PG, Gdansk 2008

W. Leksinski, |. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje,
twierdzenia, przyktady, zadania. WNT, Warszawa 2006

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Zbadaj monotonicznos¢ ciggu (an).
2. Podaj wiasnosci funkcji f(x)=... .
3. Oblicz pochodng funkgiji f(x)=... .

4. Wyznacz catke nieoznaczong funkgji f(x)=... .
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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