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pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Mechaniki Budowli

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Karol Winkelmann

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 20.0 0.0 0.0 0.0 50

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |50 4.0 98.0 152
studenta

Cel przedmiotu

Wprowadzenie gtéwnych zasad statyki konstrukcji oraz klasyfikacji uktadéw konstrukcyjnych.
Nauka algebry wektorow - rozwigzywanie uktadéw sit.
Przedstawienie sit wewnetrznych i zwigzkéw miedzy obcigzeniem, a sitami wewnetrznymi.
Analiza belek: prostych i ciggtych; ram: prostych, o siatce nieprostokatne;j, tréjprzegubowych.
Analiza tukéw. Projektowanie zgodne z linig ci$nien.
Analiza kratownic ptaskich i przestrzennych.
Analiza uktadéw ztozonych i mieszanych; rusztow pfaskich i dzwigaréw zatamanych.
Przedstawienie linii wptywowych, ich ekstremalnego obcigzania i obwiedni sit wewnetrznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] ma wiedze w zakresie
fizyki, obejmujaca mechanike,
termodynamike, optyke,
elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke
jadrowa oraz fizyke ciata statego,
w tym wiedze niezbedng do:

1) zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych zwigzanych
wytrzymato$cig materiatéw,
mechanika ptynéw i hydraulika,
fizykg budowli, pomiarami
geodezyjnymi; 2) zrozumienia
zasad funkcjonowania
podstawowych urzadzen i
uktadow elektrycznych; 3)
rozwigzywania zadan
projektowych branzy sanitarnej;

Student umie dokonywac obliczeh
statycznych uktadow sit,
redukowac je. Student umie
analizowac przypadki szczegdlne
uktadoéw sit. Student rozumie
rownowage uktadow statycznych.
Student umie oblicza¢ reakcje
podporowe i sity wewnetrzne w
belkach prostych oraz ma
umiejetnosé sporzgdzania
wykreséw sit wewnetrznych bez
zapisywania ich réwnan. Student
umie rozwigzywac konstrukcje
wieloelementowe: belki ciagte
przegubowe, belki o
nieprostokatnej siatce pretéw.,
ramy proste, ramy o
nieprostokatnej siatce pretow,
ukfady tréjprzegubowe, tuki.
Student potrafi formowac
konstrukcje pretowe w zgodnosci
z ich linig cisnienia. Student umie
rozwigzywac ptaskie konstrukcje
kratowe metodag réwnowazenia
weziéw i metodg przeciec.
Student umie rozwigzywac ruszty,
dzwigary zatamane, ukfady
ztozone i mieszane. Student umie
sporzgdzac linie wptywowe,
ekstremalnie je obcigza¢ oraz na
ich podstawie rysowa¢ obwiednie
sit wewnetrznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_WO08] ma elementarng wiedze
z zakresu budownictwa: w tym
materiatébw budowlanych, ich
wytrzymatosci, mechaniki
konstrukciji oraz fizyki budowili,
migracji wilgoci w budynkach,
przenikania ciepta przez
przegrody budowlane

Student zna gtéwne pojecia i
zasady mechaniki teoretyczne;j.
Student posiada umiejetnosé
stosowania zapisu wektorowego
do rozwigzywania problemow
mechaniki. Student ma petne
zrozumienie uktadéw pretowych w
zakresie ich statyki. Student umie
klasyfikowa¢ uktady konstrukcyjne
i uktady sit. Student potrafi
przeksztatci¢ rzeczywisty obiekt
inzynierski w serie odpowiednich
schematow statycznych. Student
prawidtowo identyfikuje
konstrukcje statycznie
wyznaczalne i niewyznaczalne.
Student zna rodzaje oddziatywan
strukturalnych. Student zna
zaleznos$ci zachodzgce miedzy
konstrukcja, a jej obcigzeniem.
Student ma swiadomos¢ zasad
ogolnego ksztattowania
konstrukcji.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Gléwne zasady statyki.

Pojecia podstawowe mechaniki teoretyczne;j.

Algebra wektoréw. Sita i moment sity. Wektor gtéwny i moment gtéwny uktadu sit.

Redukcja i rdwnowaga ogdlnego uktadu sit. Redukcja uktadu sit wzgledem punktu, wypadkowa uktadu sit.
Para sit.

Szczegolne przypadki uktadu sit: uktad sit zbieznych, uktad sit rownolegtych, ptaski uktad sit. Stopnie
swobody. Srodki ciezkosci.

Miejsce mechaniki ogéinej w analizie konstrukcji. Zatozenia mechaniki konstrukgji. Klasyfikacja uktadow
konstrukcyjnych.

Rodzaje oddziatywan strukturalnych.

Warunki brzegowe (podporowe) uktadéw konstrukcyjnych.

Statyczna wyznaczalnos¢. Kinematyka ptaskich uktadéw pretowych.

Belki proste. Reakcje podporowe i sity wewnetrzne w belkach prostych.

Zwigzki rozniczkowe miedzy obcigzeniem, a sitami wewnetrznymi. Umiejetno$¢ sporzadzania wykresow sit
wewnetrznych bez zapisywania rownan.

Belki ciggte przegubowe. Belki obcigzone posrednio.

Belki o nieprostokatnej siatce pretéw (zatamane w planie).

Ramy proste o prostokatnej siatce pretéw. Analiza transmisji sit wewnetrznych. Réwnowaga narozy uktadéw
ramowych.

Ramy o nieprostokatnej siatce pretow. Uktady trojprzegubowe.

Luki paraboliczne i kotowe. Linie cisnien.

Ptaskie i przestrzenne konstrukcje kratowe. Metody rozwigzywania kratownic. Rozwigzywanie metodg
rébwnowazenia weztow i metodg przeciec.

Uktady ztozone i mieszane.

Ruszty ptaskie. Dzwigary zatamane w planie.

Definicja sit wewnetrznych w uktadach przestrzennych.

Linie wptywu belek prostych i belek ciagtych przegubowych.

Linie wptywu kratownic. Linie wptywu ram, uktadow trojprzegubowych i ztozonych.

Ekstremalne obcigzanie linii wptywu. Obwiednie momentéw zginajacych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Matematyka
Fizyka

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceni’ania osia_ganych egzamin 60.0% 60.0%
efektéw uczenia sie zaliczenie éwiczen 60.0% 40.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Branicki C., Zadania z mechaniki budowli. Tom 1. Wydawnictwo

Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1975.

2. Lubowiecka I., Skowronek M., Zadania z Mechaniki Budowli.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarnsk 2000.

3. Gorski J., Przewtdcki J., Skowronek M., Winkelmann K.,
Mechanika i Wytrzymato$c¢ Materiatow. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 2015.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Cywinski Z., Mechanika budowli w zadaniach. Tom |. PWN
Warszawa 1999.

2. Konopinska-Zmystowska V., Mleczek A., Ozigbto M.,
Tomaszewska A., Wybrane problemy mechaniki uktadéw
pretowych. Zbiér zadan dla studentek i studentéw kierunku
inzynieria srodowiska. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2016

3. Niezgodzinski T., Mechanika ogélna., WN PWN Warszawa 2002.

4. Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadan z Mechaniki, WNT
Warszawa 2002.

5. Nowacki W., Mechanika budowli. Tom 1, PWN Warszawa 1974.

6. Wilde P., Wizmur M., Mechanika teoretyczna. PWN Warszawa
1984.

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Obliczy¢ wartosci sit wewnetrznych w trzech pionowych pretach kratowych, podtrzymujacych sztywng tarcze/
piyte.

Wyznaczy¢ wykresy sit wewnetrznych (N - normalne, T - thace, M - momenty zginajace) w belce swobodnie
podpartej, poddanej dziataniu zadanego obcigzenia.

Wyznaczy¢ wykresy sit wewnetrznych (T - tnace, M - momenty zginajace) w belce ciagtej przegubowe;j,
poddanej dziataniu zadanego obcigzenia.

Wyznaczy¢ wykresy sit wewnetrznych (N - normalne, T - tnace, M - momenty zginajace) w ramie o
prostokatnej siatce pretéw, poddanej dziataniu zadanego obcigzenia.

Wyznaczy¢ wykresy sit wewnetrznych (N - normalne, T - thace, M - momenty zginajace) w ramie o
nieprostokatnej siatce pretéw, poddanej dziataniu zadanego obcigzenia.

Wyznaczy¢ wykresy sit wewnetrznych (N - normalne, T - thace, M - momenty zginajace) w ramie
trojprzegubowej o prostokatnej siatce pretdow, poddanej dziataniu zadanego obcigzenia.

Wyznaczy¢ wykresy i wartosci sit wewnetrznych w uktadzie ramowo-kratowym: N - normalne, T - tnace, M -
momenty zginajace w elementach ramowych, S - sity osiowe w pretach kratowych.

Wyznaczy¢ wartosci sit osiowych (S) we wszystkich pretach kratownicy swobodnie podpartej, poddanej
dziataniu zadanego obcigzenia.

Miedzy trzy podane punkty (przeguby konstrukcji A, B i C) wrysowac¢ (na podstawie obliczen uktadu
zastepczego) linig cisnienia uktadu pod zadanym obcigzeniem. Podac¢ kluczowe rzgdne wysokosciowe
konstrukcji optymalnej (linii cisnienia).

Dla podanego rusztu belkowego narysowac¢ wykresy sit wewnetrznych (T - thace, M - momenty zginajace).

Dla podanego dzwigara zatamanego w planie narysowac wykresy sit wewnetrznych (T - tnace, M -
momenty zginajace, Ms - momenty skrecajace).

Dla podanej belki swobodnie podpartej narysowa¢ domysine linie wptywu reakcji podporowych pionowych
oraz wyznaczy¢ linie wptywu sit wewnetrznych sity tnacej Talfa i momentu zginajacego Malfa w przekroju
alfa belki. Na podstawie narysowanych linii wptywowych tak ustawi¢ obcigzenie pojazdem technicznym o
zadanym cigzarze osi, aby moment zginajacy Malfa osiggnat swojg ekstremalng (najwieksza w wartosci
bezwzglednej) wielkos¢. Poda¢ wartos¢ liczbowa tego momentu.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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