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Karta przedmiotu
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GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Matematyka Il, PG_00059000

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 9.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Prorektor Ds. Ksztatcenia -> Centrum Matematyki
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Krzysztof Radziszewski
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnog(; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wiasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 8.0 157.0 225
studenta

Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta kompetencji w postugiwaniu sie aparatem analizy matematycznej i umiejetnoscig
rozwigzywania prostych zagadnien wystepujacych w dziedzinach inzynierskich.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] ma wiedze w zakresie
matematyki, obejmujaca: algebre
liniowa, analize matematyczng
oraz elementy statystyki
matematycznej, rachunku
prawdopodobienstwa,
zastosowania matematyki, w tym
metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do:

1) opisu i analizy zjawisk
hydrologicznych; 2) opisu i analizy
zjawisk meteorologicznych;

3) rozwigzywania zadan
projektowych branzy sanitarnej;

Student wymienia zastosowania
geometryczne catek oznaczonych.
Student rozréznia rodzaje catek
niewtasciwych. Student stosuje
catke oznaczong do
rozwigzywania zadan z zakresu
geometrii. Student oblicza
pochodne czastkowe i stosuje
rachunek rézniczkowy do badania
wiasnosci funkcji wielu zmiennych.
Student wykonuje podstawowe
operacje na liczbach zespolonych
Student rozwigzuje réwnanie
rézniczkowe zwyczajne. Student
oblicza catki wielokrotne oraz
stosuje rachunek catkowy w
geometrii i mechanice. Student
wyznacza gradient pola
skalarnego, dywergencije i rotacje
pola wektorowego oraz potencjat
pola. Student bada zbiezno$¢
szeregow liczbowych. Student
oblicza promien zbieznosci i
wyznacza przedziat zbieznosci
szeregu potegowego. Student
wykorzystuje szeregi potegowe do
obliczen sum szeregéw
liczbowych. Student oblicza
prawdopodobienstwo zdarzenh
losowych. Student opisuje
podstawowe typy rozkiadéw
zmiennej losowej. Student
definiuje podstawowe pojecia
rachunku prawdopodobienstwa.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U01] ma umiejetnosé
samoksztatcenia sie, potrafi
pozyskiwac informacje z literatury,
baz danych i innych zrédet,
korzysta z technologii
informacyjnych, zasobéw
internetowych; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i
uzasadniac¢ opinie

Student docenia znaczenie
samodzielnego poszerzania
wiedzy i podejmuje wyzwania
zwigzane z praca przy grupowym
rozwigzywaniu problemow.
Student taczy wiedze z zakresu
matematyki z wiedzg z innych
dziedzin. Student docenia
znaczenie umiejetnego
postugiwania sie podstawowym
aparatem matematycznym w
aspekcie studidow na kierunkach
technicznych. Student docenia
znaczenie samodzielnego
poszerzania wiedzy. Student
postuguje sie metodami
matematycznymi w opisie zjawisk
fizycznych / mechanicznych.
Student rozumie potrzebe uczenia
sie przez cate zycie, potrafi
inspirowac i organizowac proces
uczenia sie innych oséb Student
potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich
interpretaciji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

Catka oznaczona w sensie Riemanna: Twierdzenie Newtona-Leibniza. Metody obliczania catek
oznaczonych. Zastosowania catek oznaczonych. Catki niewtasciwe. Zastosowania catek niewtasciwych.
Podstawowe metody rachunkowe, catkowanie przez podstawienie i przez czesci dla catki oznaczone;.
Zastosowania catki oznaczonej do wyznaczania pél powierzchni obszaréw ptaskich, dtugosci tuku krzywej,
objetosci bryt obrotowych.

Funkcje wielu zmiennych: Granica i ciagto$¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe. Rézniczka
zupetna. Wzér Taylora. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Funkcje
uwikfane.

Liczby zespolone: Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna, wykfadnicza, dziatania, potegowanie (wzér
Moivre"a), pierwiastkowanie liczb zespolonych. Dziatania na liczbach zespolonych.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne: Réwnania rézniczkowe rzedu pierwszego. Rozwigzanie ogdlne i
szczegolne. Zagadnienie poczatkowe Cauchyego. Réwnania o zmiennych rozdzielonych, liniowe,
Bernoulliego, zupetne. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspoétczynnikach. Uktad
fundamentalny rozwigzan réwnania liniowego jednorodnego. Réwnania rézniczkowe liniowe niejednorodne.
Roéwnania rézniczkowe liniowe rzedéw wyzszych o statych wspotczynnikach. Catka podwdjna i potrojna.
Zastosowania catek wielokrotnych.

Elementy teorii pola i geometrii r6zniczkowej: Pole skalarne i wektorowe, gradient pola skalarnego,
dywergencja i rotacja pola wektorowego, potencjat pola. Catka krzywoliniowa oraz jej
zastosowania.

Szeregi liczbowe i szeregi funkcyjne: Szeregi liczbowe. Szeregi zbiezne i rozbiezne. Kryteria zbieznosci
szeregow liczbowych. Szeregi potegowe. Promien i przedziat zbieznosci. Catkowanie i rézniczkowanie
szeregow potegowych. Przykiady zastosowan - przyblizone obliczanie

catek.

Rachunek prawdopodobienstwa: Zmienna losowa skokowa i ciggta, dystrybuanta, warto$¢ oczekiwana i
wariancja zmiennej losowej. Wybrane rozktady zmiennej losowe;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny

50.0%

60.0%

Kolokwia w czasie semestru

50.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

K. Jankowska, T. Jankowski, Funkcje wielu zmiennych. Catki
wielokrotne. Geometria analityczna, PG, Gdansk 2005. K. Jankowska,
T. Jankowski, Zadania z matematyki wyzszej, PG, Gdansk 1999. W.
Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach 1 i ll,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998. E. Plucinski, Elementy
probabilistyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1981.

Uzupetniajaca lista lektur

E. Mieloszyk, Liczby zespolone, PG, Gdansk 2003. M. Gewert, Z.
Skoczylas, Analiza matematyczna 2 Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003. M. Gewert, Z. Skoczylas,
Analiza matematyczna 2 Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2003. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe
zwyczajne , Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001. R. Leitner,
Zarys matematyki wyzszej | i Il, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2001. R. Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z
matematyki wyzszej | i Il, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1999.

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyznacz pole zawarte pomiedzy krzywymi y=ex i y=3-ex dla x zmieniajgcego si¢ od x=-2 do x=0.

2. Narysuj wykres funkcji f(x,y)=x2.

3. Wyznacz ekstrema lokalne funkgcji f(x,y)=ex-¥(x2-2y2).

4. Znajdz warto$¢ najmniejsza i najwieksza funkcji f(x,y)=xy-x(x+1)-y(y+1) na zbiorze D={(x,y): x2+y225,
y3}.

5. Rozwigz réwnanie: y'+6y'+9y=10sinx.

6. Wyznacz dywergencije i rotacje pola wektorowego [2xe3y+z2, 3x2e3y+z, 2zx+y].

7. Wyznacz dystrybuante, warto$¢ oczekiwang i wariancje zmiennej losowej X: P(-2)=0,1, P(-1)=0,5,
P(0)=0,2, P(3)=0,1=P(5).

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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