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Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [0.0 0.0 16.0 0.0 0.0 16
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |16 4.0 80.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi koncepcjami, metodami i algorytmami
uczenia maszynowego, umozliwiajgcymi tworzenie modeli analizy danych, prognozowania i podejmowania
decyzji w oparciu o dane. Studenci zdobedg wiedze teoretyczng oraz praktyczne umiejetnosci w zakresie
stosowania wybranych algorytmoéw nadzorowanych i nienadzorowanych, przetwarzania danych, walidacji
modeli oraz oceny ich skuteczno$ci. Kurs ktadzie nacisk na zrozumienie procesu budowy modeli ML, ich
interpretacje i zastosowanie w rzeczywistych problemach z réznych dziedzin.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO01] potrafi tworzy¢
innowacyjne rozwigzania
ztozonych i
nieustrukturyzowanych procesow
uwzgledniajac nieprzewidywalne
warunki otoczenia poprzez
synteze informacji pochodzacych
z roznych zrodet.

Ma zaawansowang wiedze na
temat

metod analizy danych i algorytméw
uczenia maszynowego,
umozliwiajaca

identyfikacje oraz modelowanie
ztozonych

i nieustrukturyzowanych
procesow. Zna

wspofczesne narzedzia i
technologie

wykorzystywane do przetwarzania
danych

pochodzacych z heterogenicznych
zrodet.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO03] demonstruje pogtebiong
wiedze w zakresie zastosowan
metod analitycznych oraz technik
formutowania i rozwigzywania
problemoéw spoteczno-
ekonomicznych.

Student potrafi projektowac i
wdrazac

modele uczenia maszynowego do
analizy

ztozonych procesow przy
zmiennych

warunkach otoczenia. Potrafi
oceni¢

przydatnos¢ réznych zrédet
danych i

integrowac je w celu uzyskania
spojnych i

trafnych wnioskow.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Wprowadzenie do uczenia maszynowego

Definicja i historia uczenia maszynowego

Réznica miedzy sztuczng inteligencjg, uczeniem maszynowym i gtebokim

Obszary zastosowan uczenia maszynowego (rozpoznawanie obrazéw, analiza tekstu, prognozy itp.)

Podstawowe kategorie algorytméw ML: nadzorowane, nienadzorowane, ze wzmocnieniem

Podstawy matematyczne uczenia maszynowego

Wprowadzenie do algebry liniowej (macierze, wektory, operacje)

Statystyka: miary centralne, rozktady prawdopodobienstwa, estymacja

Pojecia zwigzane z optymalizacjg (funkcje kosztu, gradient descent)

Przygotowanie danych

Podstawy przetwarzania danych: czyszczenie, uzupetnianie brakow, normalizacja, standaryzacja

Przeksztatcanie zmiennych: kodowanie zmiennych kategorycznych, inzynieria cech

Podziat danych: zbior treningowy, walidacyjny, testowy

Wyzwania zwigzane z duzymi zbiorami danych (Big Data)

Uczenie nadzorowane (Supervised Learning)

Regresja: liniowa, wielomianowa, regresja logistyczna

Klasyfikacja: Naive Bayes, k-NN, drzewa decyzyjne, SVM

Modele ensemble: Random Forest, Gradient Boosting (XGBoost, LightGBM, CatBoost)

Neural Networks (MLP)

Optymalizacja: Cross-validation, regularizacja (L1, L2), walidacja krzyzowa

Uczenie nienadzorowane (Unsupervised Learning)

Klasteryzacja: K-Means, DBSCAN, aglomeracyjna klasteryzacja hierarchiczna

Redukcja wymiarowosci: PCA, t-SNE, LDA

Analiza zaleznosci: analiza gtownych sktadowych, analiza czynnikowa

Uczenie gtebokie (Deep Learning)
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Wprowadzenie do sieci neuronowych

Budowa i dziatanie perceptronéw

Sieci konwolucyjne (CNN) do analizy obrazéw

Sieci rekurencyjne (RNN) i LSTM w analizie sekwencyjnej

Transfer learning i fine-tuning

Wprowadzenie do bibliotek: TensorFlow, Keras, PyTorch

Optymalizacja modeli i hyperparameter tuning

Wybér najlepszych hiperparametréw modelu (Grid Search, Random Search, Bayesian Optimization)

Regularizacja i techniki redukcji nadmiernego dopasowania (dropout, early stopping)

Cross-validation i walidacja krzyzowa

Analiza btedéw i ocena wynikéw (RMSE, MAE, AUC-ROC, F1-score)

Zastosowania uczenia maszynowego w praktyce

Rozpoznawanie obrazéw: klasyfikacja obrazow z wykorzystaniem CNN

Przetwarzanie jezyka naturalnego (NLP): analiza tekstow, modele word embeddings (Word2Vec, GloVe)

Rekomendacje: algorytmy filtracji oparte na tresci i wspoipracy (Collaborative Filtering)

Predykcja: prognozowanie szeregéw czasowych i analiza trendéw

Anomalie i detekcja oszustw: identyfikacja nieprawidtowosci w danych

Etyka i odpowiedzialno$¢ w uczeniu maszynowym

Problemy zwigzane z uprzedzeniami w danych (bias)

Etyczne wykorzystanie algorytméw w réznych branzach

Transparentno$c¢ i interpretowalno$¢ modeli ML

Odpowiedzialno$c¢ za decyzje oparte na algorytmach (np. w medycynie, finansach, wymiarze
sprawiedliwo$ci)

Warsztaty praktyczne i projekty

Implementacja wybranych algorytméw ML w Pythonie (scikit-learn, pandas, numpy, matplotlib)

Analiza rzeczywistych przypadkéw (case studies)
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Praca z danymi z réznych zrédet (np. dane zebrane z mediéw spoteczno$ciowych, dane finansowe, obrazy)

Mini-projekt: wdrozenie i prezentacja wynikow na podstawie wtasnego zbioru danych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Statystyka opisowa, statystyka matematyczna, podstawy programowania w R/Pythonie.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Sprawozdania 50.0% 40.0%
Projekt koncowy 50.0% 50.0%
Wejsciowki 50.0% 10.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Rogalski, M. (2019). Uczenie maszynowe z Pythonem. Helion.

2. Raschka, S., & Mirjalili, V. (2020). Python. Machine Learning i
Deep Learning. Biblioteki scikit-learn i TensorFlow 2. Wydanie Il1.
Helion.

3. Siemieniuk, S. (2018). Python w uczeniu maszynowym.
Praktyczne podejscie. Wydawnictwo Helion.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Chollet, F. (2025). Deep learning with Python (3rd ed.).
Manning Publications.

2. Chen, S, Zhang, H., & Li, J. (2024). Deep learning and machine
learning Python data structures and mathematics fundamentals:
From theory to practice. Springer.

Adresy eZasobdéw

Podstawowe

https://github.com/ageron/handson-mi3 - Seria notebookéw Jupyter,
ktére wprowadza Cie w podstawy uczenia maszynowego i gtebokiego
w Pythonie z wykorzystaniem Scikit-Learn, Keras i TensorFlow 2.

Uzupetniajace
Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zagadnienia:

Podstawy uczenia maszynowego:

Klasyfikacja vs. regresja: czym sie r6zniq i kiedy je stosowac?

Przypadki uzycia roznych algorytmoéw klasyfikacji (np. drzewa decyzyjne, SVM, KNN).

Podstawowe techniki optymalizacji w uczeniu maszynowym (np. gradient descent).

Przygotowanie danych:

Przeszukiwanie i oczyszczanie danych (missing values, outliers).

Normalizacja, standaryzacja i inzynieria cech.

Metody selekcji cech (feature selection) i redukcji wymiaréw (PCA, LDA).

Uczenie gfebokie:

Podstawy neuronéw i sieci neuronowych.

Architektury sieci neuronowych: CNN, RNN, GANs.

Oveffitting i regularizacja w gtebokim uczeniu (dropout, L2 regularization).

Modelowanie i ocena:

Cross-validation i techniki walidacji.

Matryce pomytek, Precision, Recall, F1-score.

Strojenie hiperparametréw i wybor najlepszego modelu.

Pytania:

Jakie sq réznice miedzy klasycznymi algorytmami uczenia maszynowego, a metodami gtebokiego uczenia?

Jakie techniki mozna zastosowac w celu zapobiegania overfittingowi w modelach gtebokiego uczenia?

W jaki sposéb mozna ocenic¢ skuteczno$¢ modelu klasyfikacyjnego w kontekscie nieréwnych klas?

Co to jest gradient descent i jak wptywa na proces uczenia modeli?

Realizowane zadania:

Zadanie 1:

Wykorzystanie Scikit-learn do klasyfikacji danych z wykorzystaniem algorytmu KNN. Poréwnanie wynikéw z
innymi
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algorytmami, np. SVM, drzewa decyzyjne.

Zadanie 2:

Zastosowanie algorytmu PCA do redukcji wymiaréw w zbiorze danych (np. Iris dataset) i ocena efektywnosci
tej

metody na wynikach klasyfikacji.

Zadanie 3:

Budowa modelu sieci neuronowej przy uzyciu Keras/TensorFlow do klasyfikacji obrazéw (np. dataset
CIFAR-10).

Poréwnanie wynikéw z klasycznymi algorytmami ML.

Zadanie 4:

Przeprowadzenie analizy i oczyszczania danych (missing values, outliers) w zbiorze danych o klientach
banku.

Nastepnie budowa modelu predykcji bankructwa klienta.

Zadanie 5:

Zastosowanie metody regularizacji (L2, Dropout) w modelu gtebokiego uczenia do rozwigzania problemu
klasyfikacji

obrazéw. Ocena skutecznosci w zapobieganiu overfittingowi.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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