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Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiéw  (luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy golskki
ra
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Rafat Pigtek
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 15.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 6.0 34.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi technikami inzynierii genetycznej i tkankowej
majgcymi zastosowanie w inzynierii biomedycznej. Celem przedmiotu jest zwrdcenie uwagi na podstawy
fizyczne oraz chemiczne omawianych technik oraz zwrécenie uwagi na dalsze mozliwosci ich rozwoju.
Omawiane sg rowniez aspekty etyczne stosowania niektérych metod.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U53] potrafi wykorzystywac
zaawansowang aparature
stosowang w diagnostyce
biomedycznej

Student potrafi wykorzystywac
aparature wykorzystywang w
wybranych aspektach diagnostyki
medycznej np.: reakcja PCR,
mikroskopia fluorescencyjna,
metody immunologiczne.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_KO01] jest gotow do tworzenia i
rozwijania wzoréw wtasciwego
postepowania w srodowisku pracy
i zycia, podejmowania inicjatyw,
krytycznej oceny siebie oraz
zespotdw i organizacji, w ktérych
uczestniczy, przewodzenia grupie
i ponoszenia odpowiedzialnosci za
nig, odpowiedzialnego petnienia
rél zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,
- przestrzegania i rozwijania
zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania
tych zasad

Student pracuje w grupie. Student
wyksztatca zachowania spoteczne
zwigzane z pracg w zespole.
Student zna aspekty etyczne
zwigzane stosowaniem metod
inzynierii biomedycznej.

[SK2] Ocena postepoéw pracy
[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K7_W54] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu wybrane
aspekty z zakresu inzynierii
biomedycznej, w szczegdlnosci z
zakresu chemii, biochemii,
biomateriatow i
materiatoznawstwa oraz metody i
teorie wyjasniajgce ztozone
zaleznosci miedzy nimi
stanowigce zaawansowang
wiedze ogdlng z dziedziny nauk
technicznych

Student rozumie wzajemne
powigzania pomiedzy biochemig,
biologii molekularng, chemia,
materiatoznastwem w zakresie
inzynierii biomedycznej dotyczacej
hodowli komérek i tkanek.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji
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Tresci przedmiotu Tresci przedmiotu - wyktad
Wyktad

Inzynieria genetyczna:

1. Wprowadzenie do zagadnienia wykorzystania inzynierii genetycznej we wspoétczesnej inzynierii
biomedyczne;j.

2. Modyfikacje DNA - enzymy restrykcyjne i ligacja DNA.

3. Replikacja DNA jako podstawa techniki amplifikacji kwaséw nukleinowych in vitro, PCR. PCR jako metoda
diagnostyczna.

4. Plazmidy jako podstawowe narzedzie w tworzeniu bakteryjnych organizméw rekombinantowych.

5. Biotechnologiczna produkcja biatek o znaczeniu medycznym.

6. Podstawy technik sekwencjonowania DNA oraz wspoétczesne metody sekwencjonowania genomow.
Aspekty etyczne wynikajgce z sekwencjonowania ludzkiego genomu.

7. Technologia siRNA - mechanizm, zastosowanie, aspekty etyczne.

8. Technologia CRISPR - mechanizm, zastosowanie, aspekty etyczne.

Inzynieria tkankowa:

1. Inzynieria tkankowa definicja i zakres przedmiotu.

2. Genetyczne podstawy réznicowania sie tkanek.

3. Genetyczne podstawy zgodnosci tkankowej.

4. Podstawowe zatozenia dotyczace hodowli tkanek i komoérek zwierzecych.

5. Metody hodowli komérek i tkanek in vitro aspekt szczegdtowy.

6. Hodowle tkankowe jako zrédto biatek rekombinowanych genetyczne podstawy funkcjonowania
tkankowych uktadéw ekspresyjnych.

7. Nowoczesne materiaty w inzynierii biomedycznej tkanek i organow.

8. Biomateriaty bakteryjne i roslinne w inzynierii genetyczne;j.

Cwiczenia i laboratorium

Cwiczenia i laboratorium sg prowadzone tacznie wzajemnie sie przenikajac.

Laboratorium

1. 1zolacja DNA plazmodowego z bakterii. Wtasno$ci chemiczne i fizyczne kwaséw nukleinowych jako
podstawa metod ich oczyszczania. Izolacja DNA plazmidu pUC19.
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2. Enzymy restrykcyjne i ligazy DNA enzymatyczna modyfikacja kwasow nukleinowych. Trawienie plazmidu
pUC19 enzymami Smal i Hindlll.

3. Projektowanie in silico procesu konstrukcji rekombinantowego plazmidu pUC19-DraE.

4. Reakcja amplifikacji kwasoéw nukleinowych. Amplifikacja genu kodujgcego biatko adhezyny bakteryjnej
DraE.

5. Projektowanie in silico procesu konstrukcji rekombinantowego plazmidu pET30-DraE.

6. Konstrukcja rekombinantowego plazmidu pUC19-DraE reakcja ligacji. Transformacja komoérek E. coli
BL21DE3 plazmodem pET30-GFP.

7. Transformacja komoérek Top10 mieszaning ligacyjng zawierajacg plazmid pUC19-DraE.

8. Zapoznanie sie z podstawowymi metodami prowadzenie hodowli komoérek eukariotycznych.

9. Zaktadanie i prowadzenie hodowli linii komérkowych ludzkiego pecherza.

10. Zastosowanie immunofluorescencji do badania zdolnosci adhezyjnych bakterii E. coli Dr+-GFP do linii
komoérek ludzkiego pecherza.

11. Badanie zdolnosci formowania przez bakterie E. coli biofilmu na réznych polimerach stosowanych w
inzynierii medyczne;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu biochemii i chemii.

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
oceniania osigganych Ocena z éwiczen i laboratorium 60.0% 50.0%
efektow uczenia sie Ocena z wyktadu 60.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Materiaty r6znego typu dotgczone do tresci przedmiotu na platformie
eNauczanie.
Uzupetniajaca lista lektur Brak
Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przyktadowe zagadnienia laboratorium i ¢wiczen:

1. 1zolacja DNA plazmodowego z bakterii.

2. Ciecie DNA enzymami restrykcyjnymi.

4. Amplifikacja DNA.

5. Prowadzenie hodowli komérek eukariotycznych.

Przykladowe pytania wyktadowe:

1. Jaki jest mechanizm reakc;ji ciecia DNA enzymami restrykcyjnymi?

2. Jaki jest mechanizm replikacji DNA?

3. Jak przebiega reakcja PCR?

4. Jakie sa sktadniki reakcji PCR?

5 Jaka jest r6znica pomiedzy technikami: siRNA i CRISPR?

6. Jakie metody stosuje sie do sekwencjonowania genomow?

3. Projektowanie in silico procesu konstrukcji plazmidu rekombinantowego.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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