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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatow

Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Anna Schmidt

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Anna Schmidt

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 7.0 48.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci wykorzystania spektroskopii NMR i IR oraz spektrometrii mas do ustalania struktury

zwigzkdéw organicznych

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W53] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu wybrane
aspekty z zakresu diagnostyki
biomedycznej

Ma wiedze z zakresu
charakteryzowania i identyfikaciji
substanciji organicznych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_K02] jest gotow do krytycznej
oceny odbieranych tresci,
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych

Rozumie znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw
praktycznych

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujgcych w praktyce

[K7_U12] potrafi w pogtebionym
stopniu analizowa¢ dziatanie
elementow, uktadow i systemow
zwigzanych z kierunkiem studiow
oraz mierzy¢ ich parametry i
bada¢ charakterystyki techniczne,
a takze planowac i przeprowadzac
eksperymenty zwigzane z
kierunkiem studiow, w tym
symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski

Student zna i rozumie zasady
dziatania aparatury
wykorzystywanej w badaniach
strukturalnych zwigzkow
organicznych. Potrafi planowaé
eksperymenty oraz interpretowac
ich wyniki — okresli¢ strukture
zwigzku organicznego w oparciu o
dane spektroskopowe.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_W10] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu podstawowe
procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow
technicznych oraz metody
wspomagania procesoéw i funkciji,
specyficzne dla kierunku studiow

Student zna i rozumie zasady
dziatania spektroskopowych baz
danych i potrafi z nich korzysta¢

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Wstep ogolny dotyczacy najwazniejszych metod spektroskopowych. Przygotowanie prébek do analiz.
Spektrometria mas (MS): podstawy teoretyczne. Aparatura. Wstep do metod jonizacji. Jonizacja elektronami
(El): jon molekularny i jony izotopowe, charakterystyczna fragmentacja poszczegdlnych klas zwigzkéw
organicznych. Inne metody jonizacji: metoda Cl i metoda ESI. Rozwigzywanie zadan. Spektroskopia w
podczerwieni (IR) wstep teoretyczny. Charakterystyczne pasma absorpcji dla poszczegdlnych klas
zwigzkdéw organicznych. Techniki wykonywania widm IR. Spektroskopia IR: rozwigzywanie zadan.
Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego - podstawy teoretyczne. Protonowy Rezonans
Magnetyczny ("H NMR) podstawy teoretyczne, zakresy przesunie¢ chemicznych dla poszczegdlnych klas
zwigzkdéw organicznych. Sprzezenie spinowe. Obliczanie przesunie¢ chemicznych dla protonéw:
alifatycznych i aromatycznych znajdujgcych sie w réznym otoczeniu chemicznym. Rozwigzywanie zadan.
Spektroskopia 13C NMR: podstawy teoretyczne, przesuniecia chemiczne a struktura zwigzku organicznego.
Metoda DEPT. Rozwigzywanie zdan z wykorzystaniem m.in. obliczania przesunie¢ wegli w pierscieniu
benzenowym. Spektroskopia korelacyjna 2D NMR. Spektroskopia NMR innych jagder o spinie .
Zastosowanie metody NMR w medycynie.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ chemii organicznej oraz znajomos$¢ podstawowych technik laboratoryjnych

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Laboratorium: zaliczenie 51.0% 50.0%
efektéw uczenia sie kartkéwek oraz przygotowanie
sprawozdan
Wyktad: pisemne zaliczenie 51.0% 50.0%
koncowe
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle, Spektroskopowe

metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN, Warszawa 2007.

2. W. Zielinski, A. Rajca (red.), Metody spektroskopowe i ich
zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, WNT, Warszawa
2000.

3. J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 2003.

4. E. Biatecka-Florianczyk, J. Wiostowska, Cwiczenia laboratoryjne z
chemii organicznej, Wyd. SGGW, Warszawa 2007.

5. J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna.
WNT, Warszawa 2009.

6. P. Suder, J. Silberring (red.), Spektrometria mas, Wyd. UJ, Krakéw
2006.

Uzupetniajgca lista lektur 1. Dostepne w Internecie bezptatne bazy danych spektralnych, np.
Spectral Database for Organic Compounds SDBS
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Spektrometria mas (MS): podstawy teoretyczne spektrometrii mas. Omoéwi¢ metode jonizacji elektronami
(El). Sposob przedstawiania widma mas. Profile izotopowe w widmach mas. Wyznaczanie sktadu
atomowego zwigzku chemicznego metodg wysokorozdzielczej spektrometrii mas. Ogolne zasady
fragmentacji zwigzkéw organicznych. Fragmentacja alkanéw. Fragmentacja ketonéw. Fragmentacja
weglowodoréw aromatycznych. Zinterpretowa¢ widmo MS El znajgc wzér strukturalny zwigzku. Przykiady
tagodnych metod jonizacji: omowi¢ metode Cl. Metoda jonizacji ESI (ogdlnie). Metoda jonizacji ESI:
rejestracja widm mas w trybie jonéw dodatnich i jonéw ujemnych. Spektroskopia IR: ogdlnie, jakie informacije
mozna uzyska¢ z widm IR? Ogdlnie, od czego zalezy czesto$¢ drgan rozciggajgcych? Gtéwne zakresy w
widmach IR. Metodyka przygotowania probek na widma IR. Absorpcja w podczerwieni weglowodorow.
Charakterystyczne pasma w widmach IR alkoholi (lub: amin, kwaséw karboksylowych, estréw, amidéw,
zwigzkow nitrowych lub innych omawianych). Omowi¢ krétko metody specjalne rejestracji widm IR ciata
statego. Spektroskopia NMR: podstawa zjawiska NMR. Jaki spin jadrowy jest najkorzystniejszy z punktu
widzenia spektroskopii NMR i jakie jadra majg najwieksze znaczenie praktyczne w spektroskopii NMR?
Przesunigcia chemiczne deuterowanych rozpuszczalnikéw wynikajgce z zawartosci niewymienionych
protondéw oraz wody. Spektroskopia NMR: przygotowanie prébek i etapy wykonywania widma NMR.
Wyjasni¢ pojecie przesuniecie chemiczne stosowane w spektroskopii NMR. Stosowana powszechnie skala
przesuniecia chemicznego w widmach NMR. TH NMR: dlaczego przesuniecia sygnatow protonow
aromatycznych sg zwykle wieksze niz alkenéw? 'H NMR: od czego gtdwnie zalezg przesuniecia protondéw w
uktadach alifatycznych? 'H NMR: od czego gtéwnie zalezg przesunigcia protonéw w uktadach
aromatycznych? 'H NMR: krétko wyjasnic¢ zjawisko sprzezenia spinowego. Narysowac fragment widma dla
danego uktadu protonéw, np. CH-CH2. Jesli dany proton ma za sgsiadéw dwa nieréwnocenne chemicznie
protony to jaka bedzie multipletowo$¢ sygnatu tego protonu w widmie 'H NMR? (Zaopatrzy¢ odpowiedz w
odpowiedni rysunek.) Zinterpretowaé (zataczone) widmo 'H NMR 1-nitropropanu. Prosze narysowaé
fragment widma H NMR zawierajgcy sygnaty grupy izopropylowej, ktéra sgsiaduje z atomem tlenu. Prosze
obliczy¢ przesuniecia sygnatow protonéw aromatycznych w widmie "TH NMR np. kwasu salicylowego.
Wiekszos¢ widm "H NMR rejestrowana jest dla roztworéw w CDCI3, przy jakich przesunigciach nalezy
spodziewac sie w tych widmach sygnatéw resztkowych rozpuszczalnikéw protonowych i wody?
Spektroskopia 13C NMR: dlaczego w typowym widmie 13C NMR obserwujemy jedynie pojedyncze piki?
Charakterystyczne obszary w widmie 13C NMR. Zinterpretowa¢ widmo 3C NMR prostego, alifatycznego
zwigzku organicznego o podanym wzorze strukturalnym. Zinterpretowa¢ widmo 13C NMR zwigzku
organicznego, zawierajgcego pierscien benzenowy, o podanym wzorze strukturalnym, obliczy¢ teoretyczne
wartosci przesunieé protonéw aromatycznych i poréwnac z rzeczywistymi. Sygnaty od rozpuszczalnikéw w
widmach 3C NMR, ich przesuniecie chemiczne i multipletowo$¢ (omoéwic na przyktadzie wybranych, trzech
popularnych rozpuszczalnikéw, np. CDCls, CD3SOCD3 i CD30D). Oméwi¢ ogdlnie metode DEPT 13C NMR.
Zinterpretowa¢ widma 3C NMR zwigzku o znanej strukturze majgc do dyspozycji widmo podstawowe,
DEPT 135 i DEPT 90. Omoéwi¢ zasadnicze roznice miedzy weglowym a protonowym rezonansem
magnetycznym. Metody 2D NMR: oméwi¢ metode 'H-1H COSY. Metody 2D NMR: oméwi¢ metode HMQC.
Ogodlnie omoéwi¢ zagadnienie: zastosowanie NMR wysokiej rozdzielczosci w medycynie. Zidentyfikowaé
zwigzek chemiczny znajgc jego wzdr sumaryczny oraz dysponujgc kompletem widm: "H NMR, 13 C NMR, IR
oraz MS.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Data wygenerowania: 30.03.2026 16:11 Strona 3z3




