A CR
7, 4& N

POLITECHNIKA
GDANSKA

Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Obliczeniowe podstawy sztucznej inteligencji, PG_00068817

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiéw  (luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Inzynierii

Biomedycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Artur Polinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

drinz. Artur Polinski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 1323 Obliczeniowe podstawy sztucznej inteligenc;ji lato 2026
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1323
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z obliczeniowymi podstawami sztucznej inteligenc;ji

Data wygenerowania:

12.03.2026 14:31
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K7_K02] jest gotow do krytycznej |ma podstawowg wiedze o [SK5] Ocena umiejetnosci
oceny odbieranych tresci, obliczeniowych podstawach rozwigzywania problemow
uznawania znaczenia wiedzy w sztucznej inteligenc;ji wystepujacych w praktyce

rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

[K7_WO03] zna i rozumie w ma podstawowg wiedze o [SW1] Ocena wiedzy
pogtebionym stopniu budowe i obliczeniowych podstawach faktograficznej
zasady dziatania komponentoéw i [sztucznej inteligenciji
systemoéw zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegdtowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

[K7_WO01] zna i rozumie w ma podstawowg wiedze o [SW1] Ocena wiedzy
pogtebionym stopniu matematyke |metodach optymalizacji faktograficznej

w zakresie niezbednym do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zagadnien zwigzanych
z kierunkiem studiéw

[K7_U01] potrafi wykorzystywaé ma podstawowg wiedze o analizie |[SU1] Ocena realizacji zadania
posiadang wiedze matematyczng |danych
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiéw,
poprzez:

— witasciwy dobdr informaciji
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretaciji i prezentaciji
tych informaciji,

— zastosowanie wtasciwych metod

i narzedzi

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad
1. Elementy algebry liniowej i geometrii analitycznej (normy, odwzorowania dwuliniowe, dtugos¢ i odlegtos¢
wektorow, kat pomiedzy wektorami, baza przestrzeni liniowej, rzut prostokatny, obroty)

2 Rozktad macierzy, wektory i wartosci wiasne, rozktad SVD

3 Elementy analizy matematycznej (rézniczkowanie, macierz Jakobiego, macierz Hessego, wprowadzenie
do metod gradientowych, metoda Newtona dla réwnan i uktadéw réwnan nieliniowych)

4 Wybrane elementy rachunku prawdopodobienstwa (zmienna losowa, momenty, rozktady, twierdzenie
Bayesa)

5 Metody optymalizacji w sztucznej inteligencji (optymalizacja, optymalizacja z ograniczeniami,
programowanie liniowe)

6 Modelowanie (funkcje kosztu, estymacja parametrow)

7 Analiza danych z wykorzystaniem regres;ji liniowej

8 Metody redukcji wymiaru danych - analiza gtéwnych sktadowych

9 Metody heurystycznego poszukiwania rozwigzan (w tym symulowane wyzarzanie)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ matematyki na poziomie studiéw inzynierskich

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (skladowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
projekt 50.0% 50.0%
wyktad 50.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Deisenroth, M. P., Faisal, A. A., & Ong, C. S. (2020). Mathematics for
machine learning. Cambridge University Press.

Arora, S. A. N. J. E. E. V. (2018, January). Mathematics of machine
learning: An introduction. In Proceedings of the International Congress
of Mathematicians (ICM 2018) (pp. 377-390).

Burges, C. J. (2003, February). Some notes on applied mathematics for
machine learning. In Summer School on Machine Learning (pp. 21-40).
Springer, Berlin, Heidelberg.

Jakubowski, J., & Sztencel, R. (2010). Wstep do teorii
prawdopodobienstwa. Script.

Kostrykin, A. I. (2008). Wstep do algebry, vol. 1-3. PWN, Warszawa.

Seidler, J., Badach, A., & Molisz, W. (1980). Metody rozwigzywania
zadan optymalizacji. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

Billingsley, P. (2008). Probability and measure. John Wiley & Sons.

Von Zur Gathen, J., & Gerhard, J. (2013). Modern computer algebra.
Cambridge university press.

Rao, S. S. (2019). Engineering optimization: theory and practice. John
Wiley & Sons.

Uzupetniajaca lista lektur

Peterson, J. C., & Smith, R. D. (2015). Mathematics for Machine
Technology. Cengage Learning.

Bender, E. A. (1996). Mathematical methods in artificial intelligence.

Gnedenko, B. V. (2018). Theory of probability. Routledge.

Rédei, L. (2014). Algebra. Elsevier.

Sra, S., Nowozin, S., & Wright, S. J. (Eds.). (2012). Optimization for
machine learning. Mit Press.

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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