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Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii

Chemicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Robert Aranowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 6828 Projektowanie proceséw technologicznych, Chemia, 2027/28-01
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=6828
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodologig projektowania proceséw technologicznych w
przemysle chemicznym oraz rozwinigcie umiejetnosci tworzenia koncepcji procesu prowadzacego od
okreslonych surowcéw do zatozonego produktu. Studenci poznajg kolejne etapy projektowania procesu,
obejmujgce wyszukiwanie i krytyczng analizg informacji naukowe;j i patentowej, wybdr mozliwych sciezek
przemian chemicznych, ocene ich wykonalnosci z uwzglednieniem termodynamiki, stechiometrii, kinetyki,
katalizy i selektywnosci, a nastepnie dobér metod rozdziatu i oczyszczania produktéow. Celem jest réwniez
zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami sporzgdzania dokumentacji procesowej, bilansowania
materiatowego i energetycznego. W ramach projektu studenci wykorzystujg zdobyta wiedze do opracowania
i uzasadnienia koncepcji wybranego procesu technologicznego oraz przedstawienia jej w postaci schematu

ideowego procesu.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO03] ma swiadomosé
koniecznosci dbania o jakos¢ i
staranno$¢ wykonywanych zadan,
ponoszenia odpowiedzialnosci za
ich skutki

jest Swiadom poprawnego
przygotowania dokumentacji
projektowej z zachowaniem
wymaganej doktadnosci, spojnosci
i standardéw zapisu oraz
odpowiedzialnosci za poprawnos¢
przyjetych zatozen i
proponowanych rozwigzan
technicznych.

[SK2] Ocena postepdw pracy

[K6_U07] potrafi dokonywaé¢
dokfadnych i precyzyjnych
pomiaréw analitycznych,
przeprowadzaé syntezy prostych i
wielkoczgsteczkowych zwigzkow
chemicznych, oczyszczac i
analizowac ich sktad, a takze
okresla¢ ich strukture z
zastosowaniem metod
klasycznych i instrumentalnych

potrafi wykorzysta¢ dane
eksperymentalne, analityczne i
literaturowe dotyczgce
wiasciwosci substancji oraz
przebiegu reakcji chemicznych do
opracowania i oceny koncepcji
procesu technologicznego.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_UO05] projektuje i
przeprowadza eksperymenty
pozwalajgce potwierdzi¢ dang
hipoteze, rozpoznaje szerszy,
czesto pozatechniczny kontekst
analizowanych zjawisk

potrafi przeanalizowaé¢
alternatywne Sciezki syntezy i
rozwigzania procesowe, oceniajac
je na podstawie danych
naukowych i technicznych oraz
kryteriow termodynamicznych,
kinetycznych, technologicznych,
srodowiskowych, bezpieczenstwa
i ekonomicznych, a nastepnie
dokonuje i uzasadnia wyboru
koncepciji procesu.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO01] stosuje wiedze z
wybranych dziatéw matematyki i
fizyki do analizowania,
interpretowania i rozwigzywania
problemoéw oraz do opisu zjawisk
fizycznych, chemicznych i
procesow technologicznych

posiada wiedze z matematyki,
fizyki i chemii niezbedng do
analizy i oceny procesow
technologicznych, w
szczegolnosci do wykonywania
obliczen stechiometrycznych oraz
bilanséw materiatowych i
energetycznych, a takze oceny
termodynamicznych i
kinetycznych uwarunkowan
przemian chemicznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Wprowadzenie do projektowania procesow technologicznych oraz oméwienie istoty projektowania, etapow
cyklu projektowego i sposobu formutowania zatozen projektowych. Zrddta informacji naukowej, technicznej i
patentowej wykorzystywane w projektowaniu proceséw, metody wyszukiwania informacji oraz podstawowe
zagadnienia ochrony wtasnosci przemystowej, w tym nowosé, poziom wynalazczy i swoboda dziatalnosci
gospodarczej. Wptyw ochrony patentowej na wybér technologicznej $ciezki wytwarzania produktu.

Zasady przygotowania dokumentacji projektowej oraz jej struktura. Wykorzystanie procedur
laboratoryjnych, danych eksperymentalnych i literaturowych do formutowania zatozen procesu.
Opracowanie chemicznej koncepcji procesu obejmujgce wybor reakgji i $ciezek syntezy, metod rozdziatu i
oczyszczania oraz sposobu prowadzenia procesu, w szczegolnosci wybor pomiedzy procesem okresowym
i cigglym. Ocena przydatnos$ci przemian chemicznych z punktu widzenia stechiometrii, termodynamiki,
kinetyki, katalizy, selektywnosci i podstawowych uwarunkowan ekonomicznych.

Podstawy oceny oddziatywania instalacji na srodowisko, identyfikacja zrodet sciekéw, odpadoéw i gazéw
odlotowych oraz mozliwosci ich ograniczania, zagospodarowania lub unieszkodliwiania. Zasady tworzenia
schematow procesowych i technologicznych, stosowane symbole, standardy i konwencje, podziat procesu
na wezty technologiczne.

Zasady sporzadzania i prezentowania bilanséw materiatowych i energetycznych oraz wykorzystanie
diagraméw Sankeya do przedstawiania przeptywéw masy i energii. Podstawy doboru materiatéw
konstrukcyjnych oraz ochrony przed korozjg. Zagadnienia bezpieczenstwa procesowego, bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;j.

Podstawy doboru gtéwnej i pomocniczej aparatury procesowej oraz tworzenia harmonogramu pracy
urzadzen dla proceséw okresowych. Podstawy formutowania koncepcji sterowania procesem oraz doboru
urzgdzen pomiarowych i wykonawczych. Wprowadzenie do ekonomicznej oceny projektu.

Tresci przedmiotu - projekt

Opracowanie koncepcji wybranego procesu technologicznego prowadzacego do otrzymania okreslonego
produktu chemicznego. Zdefiniowanie celu i zakresu projektu oraz sformutowanie podstawowych zatozen
projektowych. Przeprowadzenie przegladu literatury naukowej, technicznej i informacji patentowej w celu
identyfikacji znanych metod otrzymywania produktu, mozliwych $ciezek syntezy oraz ograniczen
wynikajgcych z ochrony wtasnosci przemystowe;j.

Analiza i poréwnanie zidentyfikowanych Sciezek syntezy z uwzglednieniem stechiometrii i termodynamiki
reakcji oraz wstgpna ocena ich wykonalnosci chemicznej. Analiza dostepnych informacji dotyczacych
kinetyki reakgcji, katalizatoréw, konwersji, wydajnosci i selektywnosci. Opracowanie kryteriéw poréwnania
wariantéw oraz wykorzystanie macierzy decyzyjnej do wyboru preferowanej Sciezki syntezy.

Opracowanie koncepcji rozdziatu i oczyszczania produktéw oraz recyrkulaciji nieprzereagowanych
surowcow, a takze wstepnej koncepcji postepowania z produktami ubocznymi, sciekami, odpadami i
gazami odlotowymi. Wybor kohcowej koncepcji chemicznej procesu wraz z uzasadnieniem przyjetych
rozwigzan. Opracowanie schematu ideowego procesu przedstawiajgcego gidwne operacje i aparaty,
przeptywy surowcow, produktdw, strumieni recyrkulacyjnych oraz strumieni odpadowych. Przygotowanie
dokumentacji oraz prezentacja i obrona opracowanej koncepcji procesu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu chemii ogélnej, nieorganicznej, organicznej i
fizycznej, w szczegdlnosci dotyczaca stechiometrii reakcji chemicznych, réwnowag fazowych i chemicznych,
termodynamiki oraz kinetyki reakcji. Wymagana jest rowniez podstawowa znajomos¢ bilansow
materiatowych i energetycznych oraz podstaw proceséw jednostkowych stosowanych w technologii
chemicznej. Student powinien potrafi¢ korzystac z literatury naukowej i technicznej, wykonywac¢ podstawowe
obliczenia inzynierskie oraz przedstawia¢ i interpretowac dane w postaci tabel, wykreséw i schematow.

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
oceniania osigganych Ocena dokumentacji projektowej  [60.0% 40.0%
efektow uczenia sie Aktywno$é na wyktadzie 60.0% 15.0%
(miniquizy)
Prezentacja projektu 60.0% 15.0%
Kolokwium - wyktad 60.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. L. Synoradzki, J. Wisialski, Projektowanie Proceséw

Technologicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2019.

2. J. Gtowinski, Przyktady i zadania do przedmiotu Podstawy
technologii chemicznej, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1991.

3. S. Kucharski, J. Glowinski, Podstawy obliczen projektowych w
technologii chemicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

4. Myers Alan L., Obliczenia komputerowe w inzynierii chemicznej,
Warszawa : Wydaw. Naukowo-Techniczne, 1979.
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Uzupetniajaca lista lektur 1. Stelecki, L. Gradaon, Podstawowe procesy przemystu
chemicznego, WNT, Warszawa 1985.

2. N.G. Anderson, Practical Process Research and Development,
Academic Press, San Diego, California, USA 2000.P.W. Atkins,
Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2001.

3. Grzywa, Edward Jan, Technologia podstawowych syntez
organicznych. T. 1, Surowce do syntez, Warszawa : Wydaw.
Nauk.-Techn., 1995.

4. J. Pikon Jerzy, Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej. Cz. 1,
Tworzywa konstrukcyjne, Warszawa: Panstw. Wydaw. Nauk.,
1979.

5. Pavlov, Konstantin Feofanovi¢, Przykiady i zadania z zakresu
aparatury i inzynierii chemicznej. Tt.z j. ros, Warszawa : Panstw.
Wydaw. Tech., 1964.

6. Pikon Jerzy, Aparatura chemiczna, Gliwice : Politechnika Slgska,
1971.

7. Szarawara Jozef, Podstawy inzynierii reaktorow chemicznych,
Warszawa : Nauk.-Techn., 1980.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Projekt koncepcyjny procesu technologicznego otrzymywania octanu etylu

Celem projektu jest opracowanie i uzasadnienie koncepcji technologicznej procesu przemystowego
otrzymywania octanu etylu.

Na podstawie przegladu literatury naukowej, technicznej oraz informacji patentowej nalezy zidentyfikowac
mozliwe metody i Sciezki syntezy produktu, a nastepnie dokonac¢ ich poréwnania. Analiza powinna
uwzglednia¢ dostepnosc¢ i whasciwosci surowcow, stechiometrie i termodynamike reakcji, warunki
prowadzenia procesu, kinetyke, wymagania dotyczace katalizatoréw, konwersje, wydajnos¢ i selektywnosé
oraz mozliwo$¢ rozdziatu i oczyszczania produktow.

Nalezy zidentyfikowa¢ najwazniejsze ograniczenia technologiczne, srodowiskowe i zwigzane z
bezpieczenstwem oraz sprawdzié, czy wybrane rozwigzania mogg podlega¢ ograniczeniom wynikajgcym z
ochrony wtasnosci przemystowej. Zidentyfikowane warianty nalezy poréwnac¢ z wykorzystaniem
zdefiniowanych kryteriow i macierzy decyzyjnej.

Dla wybranej $ciezki nalezy opracowaé koncepcje prowadzenia procesu, zaproponowac podstawowe
operacje rozdziatu i oczyszczania, okresli¢ mozliwosci recyrkulacji surowcéw oraz sposob postepowania z
produktami ubocznymi i strumieniami odpadowymi.

Wynikiem projektu powinno by¢ uzasadnienie wyboru koncepcji chemicznej oraz schemat ideowy procesu
przedstawiajgcy gtdéwne operacje technologiczne, aparaty i strumienie materiatowe.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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