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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Maciej Smiechowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 20 18.0 50

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy w zakresie eksperymentalnej
fizykochemii roztworéw i modelowania wtasciwosci roztworéw oraz przekazanie pogtebionej wiedzy na

temat uktadéw bezwodnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

dyscyplin inzynierskich z nig
powigzanych, niezbedng do
przewidywania struktur,
projektowania i prowadzenia
podstawowych operacji proceséw
technologicznych za pomocag
narzedzi mechaniki molekularnej

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_WO03] wykazuje sie wiedzg w |umie powigzac spodziewane [SW1] Ocena wiedzy
obszarze chemii teoretycznej i wiasnosci rozpuszczalnika z faktograficznej

deskryptorami molekularnymi oraz
zna podstawy teorii modelowania
wiasnosci roztworéw

zastosowaniem wspomagania
komputerowego

[K6_UO03] obstuguje typowa potrafi wtasnorecznie wykonaé [SU5] Ocena umiejetnosci
aparature laboratoryjng i doswiadczenia zwigzane z zaprezentowania wynikéw
przeprowadza analizy wybranymi wtasnosciami realizacji zadania

pozwalajgce na identyfikacje fizykochemicznymi roztworéw [SU4] Ocena umiejetnosci
zwigzkéw chemicznych i postugujac sie typowg aparaturg | korzystania z metod i narzedzi
materiatéw, integrujac metody pomiarowg, w tym cyfrowym [SU3] Ocena umiejetnosci
obliczeniowe i oprogramowanie gestosciomierzem wykorzystania wiedzy uzyskanej
uzytkowe ultradzwiekowym w ramach przedmiotu

[K6_U01] pozyskuje informacje z | potrafi korzysta¢ z baz danych [SU5] Ocena umiejgtnosci
literatury, baz danych i innych fizykochemicznych w celu zaprezentowania wynikow
zrodet, dokonujgc ich interpretacji, |przewidywania wtasnos$ci realizacji zadania

krytycznej oceny, podsumowania, |mieszanin ciektych i wyboru [SU4] Ocena umiejetnosci
formutowania i uzasadnia opinie, |rozpuszczalnika pod katem korzystania z metod i narzedzi
samodzielnie analizuje i wykonuje [pozadanych wiasnosci [SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
rysunki techniczne z informacji

[K6_WO05] rozpoznaje metody,
techniki i narzedzia
komputerowego wspomagania
projektowania do rozwigzywania
zadan inzynierskich z zakresu
chemii, inzynierii i technologii
chemicznej, maszynoznawstwa, w
projektowaniu i analizie proceséw

technologicznych

umie sporzadzi¢ sprawozdaniaz |[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
wiasnorecznie wykonanych opracowaniu tekstowym i
doswiadczen zawierajgce projektowym

odpowiednie tabele i wykresy,
analizuje otrzymane dane w
oparciu o model fizykochemiczny
oraz okres$la doktadnosé i precyzje
uzyskanych wynikéw w oparciu o
dane literaturowe

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Powtérzenie wiadomosci z termodynamiki fenomenologicznej: zasady termodynamiki, potencjaty
termodynamiczne, réwnanie Gibbsa-Duhema, wielkosci czastkowe, wielkosci pozorne, wielkosci
nadmiarowe; Podstawowe wiadomosci o roztworach: definicje, klasyfikacja rozpuszczalnikéw i substanciji
rozpuszczonych; Woda jako rozpuszczalnik; Roztwory niedoskonate: regularne i atermalne; Zaawansowane
wiasnosci koligatywne: wspétczynniki osmotyczne, osmotyczne réwnanie wirialne; Rozpuszczalno$¢ gazéw;
Wplyw wysokich cisnien i temperatur na roztwory; Ptyny nadkrytyczne; Zaawansowana elektrochemia
roztwordw: wspétczynniki aktywnosci elektrolitéw; Badania spektroskopowe roztworéw.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Trzy éwiczenia z zakresu badania wtasnosci fizykochemicznych roztworow.

1.  Wyznaczanie czastkowych objetosci molowych sktadnikéw roztworu
2. Wyznaczanie izotermy rozpuszczalnos$ci w ciektych uktadach trojsktadnikowych
3.  Wyznaczenie $rednie masy czgsteczkowej polimeru metodg wiskozymetryczng

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ukonczenie podstawowego kursow matematyki, fizyki i chemii fizycznej na poziomie studidw | stopnia.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
Test pisemny z materiatu 50.0% 60.0%
wykfadow
Kartkéwki i sprawozdania z 50.0% 40.0%
¢wiczen laboratoryjnych

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna. Tom 1. Podstawy
fenomenologiczne, PWN, Warszawa 2005.

2. A. Olszowski, L. Komorowski, Chemia fizyczna. Tom 4.
Laboratorium fizykochemiczne, PWN, Warszawa 2013.

3. Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1980.

Uzupetniajgca lista lektur

Seria "Wyktady z chemii fizycznej":

1. H. Buchowski, W. Ufnalski, Roztwory, WNT, Warszawa 1995.
H. Buchowski, W. Ufnalski, Podstawy termodynamiki, WNT,
Warszawa 1994.

J. Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT, Warszawa 2002.
A. Kisza, Elektrochemia I. Jonika, WNT, Warszawa 2000.

H. Buchowski, W. Ufnalski, Fizykochemia gazéw i cieczy, WNT,
Warszawa 1998.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

9.

N

wn

7.

8.

Dane sg dwa kwasy: chlorowodér i kwas octowy. Dobierz rozpuszczalnik, w ktérym réznica mocy tych
kwaséw bedzie: (a) mniejsza niz w wodzie, (b) wigksza niz w wodzie.

Zapisz rownanie autodysocjacji amoniaku. Jaka zasada jest najmocniejsza w tym srodowisku?
Podaj definicje liczby donorowej (Gutmanna). Ktéry rozpuszczalnik charakteryzuje sie wieksza
wartoscig tej liczby, amoniak czy chloroform?

Podaj zwigzek pomiedzy wspotczynnikiem osmotycznym Bjerruma a wspétczynnikiem aktywnosci
substancji rozpuszczone;.

Scharakteryzuj najwazniejsze modyfikacje rownania Debyea-Hlickela pozwalajgce rozszerzy¢ jego
stosowalnos¢ w kierunku wysokich stezen.

Podaj definicje cieczy jonowej i wymien najwazniejsze réznice pomiedzy cieczami jonowymi a
rozpuszczalnikami molekularnymi.

Podaj zwigzek migdzy Scisliwoscig adiabatyczng a mierzonymi wielkosciami fizykochemicznymi
roztworu.

Podaj przyktad wielkosci fizycznej, ktéra nie jest $cisle addytywna dla roztworu doskonatego.
Wymien zastosowania spektroskopii oscylacyjnej w badaniach roztworéw.

10. Scharakteryzuj wptyw stezenia elektrolitu na rozpuszczalno$¢ gazéw w roztworze.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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