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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

CHEMIA FIZYCZNA, PG_00064384

Kierunek studiow

Chemia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 7.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Piotr Bruzdziak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Aneta Panuszko

dr hab. inz. Piotr Bruzdziak

Formy zaje¢

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

30.0

Liczba godzin zaje¢

15.0 45.0 0.0

15.0 105

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=6689
Moodle ID: 6691 Chemia Fizyczna - Seminarium - Chemia 2026/27
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=6691
Moodle ID: 6691 Chemia Fizyczna - Seminarium - Chemia 2026/27
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=6691

Moodle ID: 6691 Chemia Fizyczna - Seminarium - Chemia 2026/27
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=6691

Dodatkowe informacije:

W ramach przedmiotu wiedza teoretyczna przekazywana jest podczas wyktadow informacyjnych
wspieranych prezentacjami multimedialnymi. Cwiczenia opierajg sie na praktycznym rozwigzywaniu
problemoéw obliczeniowych i aktywnej dyskusiji. Cze$¢ laboratoryjna to przede wszystkim samodzielne
wykonywanie eksperymentéw fizykochemicznych i uczenie sie przez praktyke. Z kolei zajecia seminaryjne
realizowane sg metodg projektowa opartg na pracy zespotowej, gdzie duzy nacisk kfadzie sie¢ na
wykorzystanie oprogramowania do rozwigzywania konkretnych problemoéw i analizy danych.

Adresy kursow 2026/2027 w eNauczaniu:

W: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=6689
C: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=6690
S: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=6691

L: zostanie dodany pézniej

Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy [105 10.0 60.0 175
studenta
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie z:

- koncepcjg modelu w chemii, jego praktycznego zastosowania oraz rozwiniecia do uktadéw rzeczywistych;-
podstawowymi prawami reakcjami i procesow fizykochemicznych;

- podstawowymi pojeciami termodynamiki chemicznej;

- rolg energii i innych funkcji termodynamicznych w przebiegu reakcji organicznych i nieorganicznych, w tym
roli oddziatywan miedzyczgsteczkowych;

- koncepcjg rownowagi chemicznej i fazowej, rolg termodynamiki w rozpoznawaniu kierunku przebiegu
reakcji chemicznej oraz wptywem warunkéw prowadzenia reakcji na jej kierunek i wydajnosé.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] klasyfikuje pozyskiwane
informacje oceniajgc ich
przydatno$c¢ do rozwigzywania
postawionych problemdéw
dotyczacych syntezy i analizy
wybranych grup zwigzkéw,
okreslania ich wtasciwosci
fizycznych i chemicznych,
dokonywanie pomiardéw i
okreslanie parametrow reakcji i
procesow chemicznych

ma wiedze niezbedng do
definiowania, interpretowania i
stosowania pojec¢, praw i funkgji
termodynamiki chemicznej do
opisu i przewidywania przebiegu
procesoéw chemicznych oraz
zjawisk fazowych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO03] ma swiadomosé
koniecznosci dbania o jakos$¢ i
staranno$¢ wykonywanych zadan,
ponoszenia odpowiedzialnosci za
ich skutki

wykazuje odpowiedzialnos¢ za
powierzone zadania, dbajgc o
jakos¢ i staranno$¢ podczas
wykonywania eksperymentow
laboratoryjnych oraz rzetelnos$¢ i
poprawno$¢ merytoryczng przy
opracowywaniu i prezentowaniu
wynikow pracy zespotowej.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K6_UO04] tworzy szczegotowg
dokumentacje wynikéw
uzyskanych z realizacji
samodzielnie lub w zespole
prowadzonych eksperymentéw,
przeprowadzajgc analizg i
interpretacje wynikow w postaci
dokumentéw tekstowych, arkuszy
kalkulacyjnych, wykresoéw,
schematow technologicznych,
prezentacji multimedialnych z
uzyciem poprawnej nomenklatury
chemicznej

samodzielnie lub w zespole
opracowuje, analizuje i
interpretuje wyniki eksperymentéw
fizykochemicznych oraz studiow
literaturowych, tworzgc
szczegoOtowg dokumentacje w
formie raportéw (z
wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania, np. LaTeX) i
prezentacji multimedialnych,
postugujac sie poprawng
nomenklaturg i aparatem
matematycznym.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informaciji

[K6_U02] okresla czasochtonno$é
zadania, planuje i organizuje
prace zaréwno indywidualng jak i
matego zespotu w sposéb
zapewniajgcy realizacje zadania w
zatozonym terminie

planuje i organizuje prace w
matym zespole w celu rozwigzania
zadanego problemu z zakresu
chemii fizycznej, szacujac
czasochfonnos¢ poszczegdinych
etapow i zapewniajgc terminowg
realizacje zadania w postaci
raportu i prezentaciji.

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Wyktad konczy sie kolokwium wyktadowym. Zaliczenie kolokwium wyktadowego z tego i kolejnego
semestru zwalnia studenta z egzaminu koncowego z oceng srednig z obu kolokwioéw. Niezaliczenie
kolokwium wyktadowego w semestrze zimowym nie powoduje niezaliczenia catosci przedmiotu w
semestrze zimowym.

1. Pojecie modelu w chemii fizycznej na przyktadzie modelu gazu doskonatego: rozwiniecie modelu do
gazow rzeczywistych.

2. Podstawy termodynamiki chemicznej:

- pojecia podstawowe: ciepto, praca, funkcje termodynamiczne, pojemnos¢ cieplna, uktad, odwracalno$¢
reakcji i proceséw;

- podstawowe funkcje termodynamiczne: energia wewnetrzna, entalpia, entropia, entalpia swobodna i ich
zwigzek z reakcjg chemiczng;

- zasady termodynamiki w zastosowaniu do reakcji i procesow chemicznych;

- prawa Hessa i Kirchhoffa w planowaniu reakcji chemicznych;

- termodynamika uktadéw rzeczywistych: potencjat chemiczny, powinowactwo chemiczne, aktywnosci,
wspotczynnik aktywnosci;

- rownowagi chemiczne w fazach gazowej, ciektej i statej;

- termodynamiczne podstawy sterowania reakcja/procesem chemicznym: wptyw warunkéw srodowiska na
funkcje termodynamiczne reakcji i potozenie stanu réwnowagi.

3. Przemiany i rownowagi fazowe:

- podstawowe zaleznosci regulujgce przemiany fazowe w uktadach idealnych i rzeczywistych;

- wptyw czynnikéw zewnetrznych na przemiany fazowe;

- zwigzek termodynamiki z przemianami fazowymi;

- rownowagi fazowe w ukfadach jedno- i dwusktadnikowych;

- termodynamika procesoéw rozpuszczania i krystalizacji;

4. Reakcje w roztworach:

- podstawowe pojecia dotyczgce roztworéw;

- podstawy obliczen réwnowag chemicznych w roztworach;

- termodynamika reakcji obliczona metodami mechaniki kwantowe;j.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Studenci w praktyce wykorzystujg wiedze zdobytg na wykfadach rozwigzujgc zadania obliczeniowe.
Ramowy program zajec:

1. Termodynamika przemian gazow;

2. Termochemia - Prawo Hessa, prawo Kirchhoffa;

3. Entropia, entalpia swobodna i potencjat chemiczny;

4. Przemiany fazowe czystych substancji i mieszanin dwusktadnikowych;

5. Réwnowagi chemiczne - stata reakcji, reakcje w roztworach.

Tresci przedmiotu - laboratoria

W trakcie semestru wykonuje 6 ¢wiczen praktycznych, a nastepnie zdaje 6 kolokwiéw z tematyki ¢wiczen
(podstawy teoretyczne éwiczenia, przebieg i interpretacja wynikow).

1. Molowa entalpia neutralizacji kwasu zasadg/Pojemno$¢ cieplna roztwordéw soli

2. Entalpia rozpuszczania kwasu szczawiowego w roztworze wodnym

3. State fizykochemiczne cieczy

4. Entalpia parowania cieczy

5. Oznaczanie masy molowej substancji za pomocg wielkosci koligatywnych

6. Diagram fazowy ciecz-para

Tresci przedmiotu - seminarium

3-4 osobowe grupy studentéw otrzymujg rozbudowane zadanie lub problem blisko zwigzany z tematyka
wyktadow, ale nie poruszany bezposrednio, ktéry opracowujg z pomocg prowadzgcego, a wyniki
przedstawiajg w formie raportu (format pdf) oraz prezentacji na forum grupy.

Plan ramowy zaje¢ seminaryjnych:

Spotkanie wstepne w celu przedstawienia zasad pracy grupowej, okreslenia celéw projektu oraz podziatu
zadan miedzy cztonkéw grupy.

Wprowadzenie do naukowej pisowni i formatowania tekstu, w tym omoéwienie podstawowych zasad
dotyczacych struktury artykutu naukowego.

Wykorzystanie LaTeX, Overleaf i bibliotecznych baz publikacji jako narzedzi do opracowania raportu
naukowego.

Opracowanie (w formie raportu) zadanego problemu zwigzanego z termodynamika reakcji i procesow
chemicznych, zawierajgcego nastepujgce gtéwne elementy:

- podstawy fizykochemiczne postawionego problemu;

- przedstawienie sposobu opracowania otrzymanych danych;

- omowienie wynikow w formie opisowej i graficznej;

- omoéwienie probleméw, ktére pojawity sie w trakcie pracy nad projektem.

Przedstawienie wynikéw pracy w postaci 15-minutowej prezentacji (+10 minutowa dyskusja) oraz wspéine
oméwienie najwazniejszych problemow, ktore pojawity sie w trakcie pracy nad problemami.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotéw: matematyka (w tym rachunek rézniczkowy i catkowy), fizyka, chemia ogdina.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Raport konncowy i wystgpienie 60.0% 10.0%
(seminaria)
1 kolokwium wykfadowe (wyktad) |60.0% 0.0%
6 kolokwidéw i sprawozdan 60.0% 40.0%
(laboratorium)
2 kolokwia (¢wiczenia) 60.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Chemia fizyczna, P. W. Atkins, PWN.

2. Chemia fizyczna, 1.Podstawy fenomenologiczne, K. Pigon i Z.
Ruziewicz, PWN.

3. Chemia fizyczna. Cwiczenia laboratoryjne. Red. H. Strzelecki i W.
Grzybkowski, Wydawnictwo PG.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Chemia fizyczna, Czes$¢ |, W. Libus, Wydawnictwo PG.

2. Chemia fizyczna. Zbiér zadan z rozwigzaniami, P.W. Atkins, C.A.
Trapp, M.P. Cady, C. Giunta, PWN.

3. Chemia fizyczna. Laboratorium fizykochemiczne, L. Komorowski, A.
Olszowski, PWN.

oraz lista publikacji naukowych stanowigcych podstawe projektu
seminaryjnego.

Adresy eZasobdw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

WYKLAD:

1. Zmiana entropii procesu krzepnigcia wody jest ujemna. Czy ten fakt nie jest sprzeczny z drugg zasadg
termodynamiki? Odpowiedz uzasadnic.

2. Prawo Hessa jest konsekwencjg pewnych ogdlnych termodynamicznych prawidtowosci. Podac o jakie
prawidtowosci tu chodzi.

3. Linia rbwnowagi fazowej miedzy fazg a i fazg b w uktadzie p-T ma ujemne i strome nachylenie. Wymieni¢
i uzasadni¢ wszystkie mozliwe przyczyny tego faktu.

CWICZENIA:

1. Prawo Hessa i prawo Kirchhoffa - wyznaczanie efektéw cieplnych reakgiji.

2. Przemiany fazowe w uktadach jedno- i dwusktadnikowych.

3. Stata rownowagi reakcji - zwigzek z termodynamika reakcji i zaleznos¢ od temperatury.

4. Przyktadowe zadanie: Oblicz Q, W, U, i H w adiabatycznym procesie rozprezania 1 mola
jednoatomowego gazu idealnego o temperaturze poczatkowej 250C i objetosci 2 dm3 do objetosci koncowe;j
3 dm3: a) w spos6b odwracalny, b) przeciwko statemu cisnieniu zewngtrznemu wynoszacemu 4,5 bar.

LABORATORIUM:

1. W jaki sposéb mozna zmierzy¢ preznosc¢ pary czystej substancji za pomoca izoteniskopu?

2. Sposoby wyznaczania pojemnosci cieplnej kalorymetru.

3. Zaproponuj metode wyznaczania ciepta rozpuszczania substanc;ji.

SEMINARIUM:

1. Réwnanie Benesi-Hildebranda w okreslaniu statej rownowagi reakcji.

2. Wyznaczanie funkcji termodynamicznych i zweryfikowanie hipotez dotyczacych mechanizmu reakcji
chemicznej za pomocg kalorymetrii réznicowej DSC.

3. Wielkosci koligatywne w badaniach zwigzkéw wielkoczasteczkowych.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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