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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Analitycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Piotr Konieczka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie uzytecznej statystyki matematycznej, metod opracowania wynikéw pomiaréw, zapoznanie si¢ z
problemem szacowania niepewnosci pomiaru w tym tworzenia budzetu niepewnosci, charakterystyka
metody analitycznej, wyznaczanie parametrow walidacyjnych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO02] jest Swiadomy
odpowiedzialnosci za swojg prace
i gotow do wspotpracy w zespole
oraz dzielenia sie
odpowiedzialnoscig za wspolne
zadania.

Student $wiadomie realizuje swoje
zadania w zakresie metrologii
chemicznej, dbajac o rzetelnosc i
doktadno$¢ pomiardw, aktywnie
wspotpracuje w zespole, dzielgc
sie odpowiedzialnoscig za
wspolne eksperymenty i projekty
oraz wspierajgc innych cztonkéw
grupy w osigganiu wspolnych
celow.

[SK2] Ocena postepow pracy
[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce

[K6_U06] Rozpoznaje zaleznosci
miedzy zagadnieniami
technologicznymi a ich wptywem
na srodowisko, uwzgledniajgc
zasady zrbwnowazonego rozwoju,
aspekty systemowe i
pozatechniczne oraz zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

Student analizuje wplyw proceséw
technologicznych na $rodowisko
naturalne, uwzgledniajgc zasady
zrownowazonego rozwoju,
aspekty systemowe i spoteczne
oraz identyfikuje potencjalne
zagrozenia, stosujgc odpowiednie
procedury bezpieczenstwa i
higieny pracy w praktyce
inzynierskiej.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K6_WO02] Posiada wiedze
chemiczng niezbedng do syntezy,
analizy oraz oceny wtasciwosci
zwigzkéw i proceséw
wykorzystywanych w technologii
chemiczne;j.

Student posiada solidng wiedze
chemiczng umozliwiajgcg
samodzielne prowadzenie syntez,
analize oraz ocene wtasciwosci
zwigzkéw i proceséw
stosowanych w technologii
chemicznej, a takze interpretacje
uzyskanych wynikéw w kontekscie
praktyki inzynierskiej.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Podstawy statystyki matematycznej; parametry statystyczne i podstawowe testy statystyczne; tworzenie
budzetu niepewnosci i szacowanie niepewnosci pomiaru; parametry walidacyjne - metody wyznaczania,
obliczania i sprawdzania. Cykl zaje¢ zostanie zakonczony zaliczeniem.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Obliczenia z wykorzystaniem arkusza Excel dotyczgce praktycznej realizacji tematyki wyktadow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu chemii ogélnej i analitycznej (pojecia stezenia
roztwordw, reakcji chemicznych, podstawowe techniki analizy iloSciowej i jakosciowe;j).
Zna¢ podstawy matematyki i statystyki (dziatania na liczbach rzeczywistych i wyktadniczych, podstawowe

pojecia statystyczne).

Umiec¢ czytac i interpretowac dane liczbowe i wykresy.

Poza tym powinien mie¢ ukofnczone kursy z chemii fizycznej lub analizy instrumentalnej, ktére pomoga w
zrozumieniu poje¢ zwigzanych z doktadnoscia, czutoscia i kalibracjg aparatury pomiarowe;.

Posiada¢ umiejetno$¢ korzystania z oprogramowania do analizy danych, np. Excel, Origin, lub podstawy
programowania (np. Python, R) szczegdlnie przy analizie statystycznej danych pomiarowych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kohncowej

wyktad

60.0%

50.0%

laboratorium

60.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.

Konieczka P., The role of and place of method validation in the
quality assurance and quality control (QA/QC) System, Crit. Rev.
Anal. Chem., 37, 173-190, 2007.

Konieczka P., and Namiesnik J. eds., Kontrola i zapewnienie
jakosci wynikéw pomiaréw analitycznych, WNT, Warsaw, 2017.
International vocabulary of metrology Basic and general concepts
and associated terms (VIM), Joint Committee for Guides in
Metrology, JCGM 200:2012

Wenclawiak, B.W., Koch, M., and Hadjicostas E., (Eds.), Quality
Assurance in Analytical Chemistry, Training and teaching, Second
edition, Springer, 2014.

ISO/IEC Guide 98-3:2008. Uncertainty of Measurement Part 3:
Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM:
1995).

ISO/IEC Guide 98-1:2024. Guide to the Expression of Uncertainty
in Measurement (GUM) Part 1: Introduction.

Uzupetniajaca lista lektur

Literatura z zakresu tematyki przedmiotu.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

OCONOOrWN =

Doktadno$¢ vs precyzja pomiaru réznice i znaczenie.

Btad systematyczny i przypadkowy definicje i przyktady.

Spadjnos¢ pomiarowa (traceability) jak sie jg zapewnia w laboratorium chemicznym.
Wzorce pierwotne i robocze rola i przyktady.

Jednostki uktadu S| w analizie chemiczne;j.

Definicja i znaczenie niepewnosci pomiaru (wg GUM).

Ocena typu A i typu B sktadnikéw niepewnosci.

Obliczanie niepewnosci ztozonej i rozszerzonej; wspotczynnik k.

Giéwne zrodta niepewnosci w analizie chemiczne;j.

10. Etapy walidacji metody analityczne;j.

11. Parametry walidacyjne (doktadnos$¢, precyzja, selektywnosé, LOD, LOQ, liniowo$¢).
12. CRM (Certified Reference Material) rola w zapewnieniu jako$ci pomiaréw.

13. Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie metrologii chemiczne;j.

14. QC i QA réznice i znaczenie dla laboratoriow akredytowanych.

15. Znaczenie spojnosci pomiarowej dla poréwnywalnosci wynikow.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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