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Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o biologicznych procesach zachodzgcych w $rodowisku oraz
mechanizmach oddziatywania czynnikéw naturalnych i antropogenicznych na organizmy. Student nabywa
umiejetnosci wykonywania i interpretacji badan mikrobiologicznych, genetycznych i ekotoksykologicznych
oraz wykorzystania biomarkerow i bioindykacji w ocenie jakosci srodowiska.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U04] potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan projektowych z zakresu
technologii ochrony $rodowiska
dostrzegac¢ ich aspekty
pozatechniczne, w tym
Srodowiskowe, ekonomiczne i
prawne. Stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznych rozwigzan i
dziatan inzynierskich

capable of formulating and solving
design tasks in the field of
environmental technology to
recognize their non-technical
aspects, including environmental,
economic and legal. Is capable of
applying the principles of
occupational health and safety. Is
able to make initial assessment of
engineering solutions and actions

potrafi wykonac test
fitotoksycznosci na roslinach dla
probek ciektych i glebowych oraz
interpretowac jego wyniki w celu
wstepnej oceny potencjalnego
wptywu substancji chemicznych
na $rodowisko.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO04] ma swiadomos¢
znaczenia ochrony srodowiska i
ma podstawowa wiedze o
zagrozeniach chemicznych i
biologicznych dla srodowiska, ze
szczegbinym uwzglednieniem
czynnikdéw antropogenicznych, ma
podstawowg wiedze w zakresie
znajomosci zasad
zréwnowazonego rozwoju oraz
krajowych i europejskich
uwarunkowan zarzgdzania
Srodowiskiem

is aware of the importance of
environmental protection and has
a basic knowledge of chemical
and biological threats to the
environment, with particular
emphasis on anthropogenic
factors, has a basic knowledge of
knowledge of the principles of
sustainable development as well
as national and European
environmental management
conditions.

ma wiedze dotyczgcg zagrozen
chemicznych i biologicznych w
$rodowisku oraz metod
wykorzystywanych do oceny
wptywu zanieczyszczen na
organizmy zywe i stan srodowiska.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO01] rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie,
potrafi inspirowac i organizowac¢
proces uczenia sie innych osob,
ma $wiadomos¢ wiasnych
ograniczen i wie, kiedy zwréci¢ sie
do ekspertéw, potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzgce
realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadan, dokonaé
krytycznej oceny posiadanej
wiedzy.

understands the need for learning
throughout life, can inspire and
organize the learning process of
others. Is aware of his/her own
limitations and knows when to ask
the experts, can properly identify
priorities for implementation,
critically evaluate his knowledge.

ma $wiadomos$¢ znaczenia metod
bioindykacyjnych w ocenie stanu
Srodowiska oraz krytycznie
podchodzi do interpretacji
wynikow analiz srodowiskowych,
uwzgledniajgc ograniczenia
stosowanych metod i wtasnej
wiedzy.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

Data wygenerowania:

27.07.2026 14:08

Strona 2z4




Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO01] potrafi pozyskiwacé potrafi analizowac¢ wyniki badan [SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacje z literatury, baz danych |$rodowiskowych z informacji

i innych zrédet, potrafi integrowa¢ |wykorzystaniem metod [SU3] Ocena umiejetnosci
uzyskane informacje, dokonywaé |biologicznych i wykorzystania wiedzy uzyskanej
ich interpretacji, a takze wycigga¢ |ekotoksykologicznych oraz w ramach przedmiotu

whnioski oraz formutowac i formutowac¢ wnioski dotyczace

uzasadniac¢ opinie, bra¢ udziatw  |wptywu zanieczyszczen na

dyskusji organizmy zywe.

is able to obtain information from
literature, databases and other
sources, is able to integrate the
information obtained, to make
their interpretation, as well as
draw conclusions and formulate
and justify opinions, take part in
the discussion

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Wyjasnienie pojecia sSrodowiskowych proceséw biologicznych oraz ich znaczenia w funkcjonowaniu
biosfery. Rozwdj biologii Srodowiskowej jako nauki badajacej procesy zachodzace w $rodowisku
przyrodniczym. Organizacja zycia na réznych poziomach od komérki do ekosystemu. Charakterystyka
wybranych grup organizmoéw uczestniczacych w procesach srodowiskowych. Materiat genetyczny i
zmiennos$¢ organizméw. Genomy prokariotyczne i eukariotyczne. Mutacje, mutageny oraz mutageneza
srodowiskowa jako efekt oddziatywania czynnikéw naturalnych i antropogenicznych. Metody oceny
genotoksycznego wplywu zanieczyszczen srodowiska. Wybrane testy cytogenetyczne i molekularne.
Biomarkery srodowiskowe jako narzedzie oceny narazenia organizmoéw na zanieczyszczenia.
Mechanizmy dziatania pestycydéw, metali ciezkich i innych substancji toksycznych na organizmy zywe.
Hamowanie acetylocholinoesterazy i dehydratazy kwasu d-aminolewulinowego, indukcja monooksygenaz
oraz witelogeniny, zaburzenia gospodarki hormonalnej organizméw i ich znaczenie ekologiczne.
Podstawowe zagadnienia ekotoksykologii. Los i przemiany zanieczyszczen w srodowisku. Toksyczno$c¢
Srodowiskowa oraz parametry wykorzystywane do jej oceny. Czynniki wptywajgce na biodostepnosc i
bioakumulacje zanieczyszczen. Bioindykacja jako metoda oceny jakosci sSrodowiska. Klasyfikacja
organizméw wskaznikowych wykorzystywanych w badaniach srodowiskowych. Testy przesiewowe i z
rozcienczeniami stosowane do oceny toksycznosci probek srodowiskowych. Przeglad testéw
toksycznosci wykorzystujacych organizmy wodne i ladowe. Formy kryptobiotyczne bioindykatorow.
Porosty jako bioindykatory jakosci powietrza. Mechanizmy akumulacji zanieczyszczen, czuto$¢ na
czynniki antropogeniczne, skala porostowa oraz transplantacja plech. Znaczenie porostéw w
funkcjonowaniu ekosystemoéw oraz monitoringu Srodowiska.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium oraz
postepowania z materiatem biologicznym. Metody oznaczania liczby drobnoustrojéow w srodowiskach
naturalnych, w tym oznaczanie liczby bakterii metodg posiewu powierzchniowego i wgtebnego. Oznaczanie
liczebnosci mikroorganizméw metoda miana oraz najbardziej prawdopodobnej liczby (NPL). Oznaczanie
liczby drobnoustrojéw w ocenie stanu sanitarnego gleby, wody i powietrza. Identyfikacja bakterii
amonifikacyjnych w préobkach gleby na podstawie aktywnosci metabolicznej mikroorganizméw, zmian pH
podtoza oraz wykrywania amoniaku za pomocg odczynnika Nesslera. Okreslanie liczebnosci bakterii i
grzybéw w powietrzu metodg sedymentacyjng. Badanie prébek wody w kierunku obecnosci bakterii
grupy coli metoda fermentacyjng z zastosowaniem podtoza LPB/Eijkmana oraz oznaczanie miana
pateczek okreznicy. Potwierdzanie obecnosci bakterii grupy coli poprzez posiew na podtozu MacConkeya.
Izolacja DNA plazmidowego z komérek bakteryjnych metoda lizy alkalicznej. Elektroforeza agarozowa.
Ocena toksycznosci srodowiska glebowego z wykorzystaniem mikrobiotestu fitotoksycznosci
(Phytotoxkit) na gatunkach Sorghum saccharatum, Lepidium sativum i Sinapis alba. Okres$lanie
stopnia zahamowania kietkowania nasion oraz wzrostu korzeni w poréwnaniu z préba kontrolng dla prébek
gleby. Okreslanie bezposrednich efektéw dziatania substancji chemicznych na kietkujace nasiona i
rosliny we wczesnej fazie wzrostu z wykorzystaniem mikrobiotestu fitotoksycznosci na tych samych
gatunkach roslin. Analiza wptywu badanych substanciji dla prébek fazy ciektej w odniesieniu do préby
kontrolnej. Podsumowanie uzyskanych wynikéw badan.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z zakresu ekologii i mikrobiologii ogélne;j.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Wyktad: pisemny test korcowy 60.0% 50.0%
wielokrotnego wyboru
Laboratorium: wejsciowki i 60.0% 50.0%
sprawozdania z testu
fitotoksycznosci
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Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

w srodowisku.

Mutacje, mutageny oraz proces mutagenezy zachodzgcy pod wptywem czynnikéw srodowiskowych.
Ocena skutkdw genotoksycznych wywotywanych przez zanieczyszczenia srodowiska na podstawie
wybranych testéw toksycznosci.

Wykorzystanie porostéw jako bioindykatoréw jakosci powietrza oraz poziomu jego zanieczyszczenia.
Zastosowanie biomarkeréw w ocenie narazenia organizméw na dziatanie toksycznych zwigzkéw obecnych

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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