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dr hab. Beata Krawczyk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem wyktadow z przedmiotu "Mikrobiologiczne aspekty ekosysteméw" jest zapoznanie studentéw z rolg i

znaczeniem mikroorganizmoéw w ekosystemach oraz naukowymi metodami badania i oceny
mikroorganizméw w $rodowisku. Wyktady majg na celu przedstawienie podstawowych koncepciji i
mechanizméw ekologii mikroorganizméw, a takze zastosowania tych informacji w praktyce, takiej jak
oczyszczanie srodowiska, produkcja zywnosci, badania mikrobiologiczne i wiele innych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U04] potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan projektowych z zakresu
technologii ochrony $rodowiska
dostrzegac¢ ich aspekty
pozatechniczne, w tym
Srodowiskowe, ekonomiczne i
prawne. Stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznych rozwigzan i
dziatan inzynierskich

capable of formulating and solving
design tasks in the field of
environmental technology to
recognize their non-technical
aspects, including environmental,
economic and legal. Is capable of
applying the principles of
occupational health and safety. Is
able to make initial assessment of
engineering solutions and actions

Student umie:

zidentyfikowac i uwzgledni¢
aspekty pozatechniczne w
formutowaniu i rozwigzywaniu
problemow projektowych z
zakresu ochrony srodowiska, takie
jak srodowiskowe, ekonomiczne i
prawne,

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_U02] potrafi obstugiwaé
typowg aparature i wykonywaé
analizy dotyczace badan
zanieczyszczen Srodowiska,
potrafi modyfikowa¢ istniejace i
projektowaé nowe technologie
ochrony $rodowiska oraz
procedury analityczne, a takze
proste urzadzenia zgodnie z
zadang specyfikacjg

is able to operate equipment and
perform typical analyzes of studies
of environmental pollution, is able
to carry out an analysis of typical
environmental pollution and
simple devices according to
specification

Student potrafi:

obstugiwac¢ typowg aparature
laboratoryjng stosowang w
badaniach zanieczyszczen
Srodowiska oraz wykonywaé
analizy zgodnie z ustalonymi
procedurami,

modyfikowac istniejace
technologie ochrony srodowiska
oraz projektowac nowe,
dopasowane do konkretnych
potrzeb i wymagan

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_KO02] ma swiadomosé
spotecznej roli absolwenta uczelni
technicznej, podejmuje refleksje
na temat etycznych, naukowych i
spotecznych aspektow
zwigzanych z wykonywana praca,
rozumie potrzebe promowania,
formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informac;ji i opinii
dotyczacych dziatalnosci w
zawodzie inzyniera.

is aware of the social role of a
technical college graduate, take
the reflections on the ethical,
scientific and social aspects of the
work performed, understands the
need to promote, formulating and
providing the public with
information and opinions
concerning the activities of the
profession of engineer

Student rozumie:

rozumie spoteczna role, jaka petni
inzynier i ma $wiadomos$¢ swojego
miejsca w spoteczenstwie,
podejmuje refleksje na temat
etycznych, naukowych i
spotecznych aspektow
zwigzanych z wykonywang praca,
a takze potrafi je uwzgledni¢ w
swoich dziataniach,

jest swiadomy potrzeby
promowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji oraz
opinii dotyczacych dziatan
inzynierskich i ich wptywu na
otaczajace srodowisko

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_W04] ma swiadomos¢
znaczenia ochrony srodowiska i
ma podstawowa wiedze o
zagrozeniach chemicznych i
biologicznych dla $rodowiska, ze
szczegblnym uwzglednieniem
czynnikbéw antropogenicznych, ma
podstawowag wiedze w zakresie
znajomosci zasad
Zréwnowazonego rozwoju oraz
krajowych i europejskich
uwarunkowan zarzadzania
Srodowiskiem

is aware of the importance of
environmental protection and has
a basic knowledge of chemical
and biological threats to the
environment, with particular
emphasis on anthropogenic
factors, has a basic knowledge of
knowledge of the principles of
sustainable development as well
as national and European
environmental management
conditions.

Student rozumie jakie znaczenia
ma::

zdobycie podstawowej wiedzy z
zakresu ochrony srodowiska oraz
zagrozen chemicznych i
biologicznych dla $rodowiska, ze
szczegOlnym uwzglednieniem
czynnikéw antropogenicznych,
zrozumienie znaczenia ochrony
Srodowiska oraz potrzeby dbatosci
o stan $rodowiska naturalnego

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO03] ma podstawowag wiedze
z zakresu ochrony gleby,
powietrza i wody przed
zanieczyszczeniami i
nadzorowania technologii
przyjaznych dla $rodowiska oraz
technologii bezodpadowych,
technologii oczyszczania i
neutralizacji odpadéw
przemystowych, gospodarki
wodno-$ciekowej oraz podstaw
teoretycznych metod i typow
aparatéw stosowanych w
analityce zanieczyszczen
Srodowiska

has a basic knowledge of soil, air
and water pollutants, design and
supervision of environmentally
friendly technologies and
technologies which do not
produce waste, knows technology
of cleaning and neutralization of
industrial waste and wastewater
management, has a basic
understanding of the theoretical
basis of methods and types of
apparatus used in chemical
analysis of environmental
pollutants

Student umie:

rozumie¢ podstawowe pojecia
zwigzane z ochrong gleby,
powietrza i wody przed
zanieczyszczeniami,

zna¢ technologie przyjazne dla
Srodowiska i technologie
bezodpadowe, technologie
oczyszczania i neutralizacji
odpadow przemystowych oraz
gospodarke wodno-$ciekowa,
zna¢ podstawowe metody
analityczne stosowane w
badaniach zanieczyszczen
Srodowiska oraz typy aparatow
stosowanych w analizie,
umiejetnie nadzorowac i wdrazac
technologie ochrony srodowiska w
praktyce

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Wyktady:

Ekologia mikroorganizmoéw

OCONOOrWN =

Zajecia laboratoryjne:

OCOoNoOOrWN =

Mikrobiologiczne podstawy ekosystemow
Interakcje mikroorganizméw w srodowisku

Cykl wegla i mikroorganizmy w glebie

Fizjologia mikroorganizméw w $rodowisku

Metabolizm mikroorganizméw w srodowisku

Bakterie chemicznie oczyszczajace srodowisko
Mikrobiologia wody i jej zastosowanie w oczyszczaniu
Ekologia mikroorganizméw w $rodowisku wodnym

10. Mikrobiologia gleby i jej znaczenie w produkcji zywnosci
11. Bioremediacja skazonych gleb

12. Mikroorganizmy jako bioindykatory jakosci srodowiska
13. Wptyw mikroorganizmdw na zdrowie cztowieka

14. Mikrobiologia powietrza i jej zwigzek z chorobami

Metody izolacji i hodowli mikroorganizmoéw z réznych srodowisk
Mikroskopowanie i identyfikacja mikroorganizméw
Oznaczanie aktywnosci mikroorganizmoéw w glebie
Oznaczanie aktywnosci mikroorganizmoéw w wodzie
Analiza biochemiczna mikroorganizméw w Srodowisku
Analiza spektroskopowa mikroorganizméw
Oznaczanie wptywu pH na rozwdj mikroorganizmoéw
Testy czutosci antybiotykowej mikroorganizmow
Mikrobiologiczne oznaczanie jakosci wody

10. Analiza mikroorganizmoéw w powietrzu

11. Hodowla mikroorganizméw w kontrolowanych warunkach srodowiskowych
12. Ocena skutecznosci bakterii chemicznie oczyszczajgcych srodowisko

13. Badanie wptywu mikroorganizméw na wzrost roslin
14. Badanie zmian jakosciowych i ilosciowych mikroorganizmoéw w procesie fermentacji
15. Analiza sktadu mikroflory jelitowe;.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

laboratorium: $rednia z 6 60.0% 40.0%
wejsciowek
wykfad: test 1 oraz test 2 60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Publikacje naukowe wskazane przez nauczyciela

Uzupetniajaca lista lektur

nie dotyczy

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

« czynniki antropogeniczne wplywajgce na jako$¢ powietrza, wody i gleby,
*  rola mikroorganizmoéw w procesach ekologicznych

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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