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Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 2 Liczba punktéow ECTS 9.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Prorektor Ds. Ksztatcenia -> Centrum Matematyki
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Hanna Guze
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [45.0 60.0 0.0 0.0 0.0 105

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnog(; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wiasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c'h, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |105 10.0 125.0 240

studenta

Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta kompetencji w postugiwaniu sie aparatem analizy matematycznej i algebry
liniowej oraz stosowaniu zdobytej wiedzy do rozwigzywania prostych zagadnien wystepujacych w

dziedzinach inzynierskich, w szczegodlnosci tych zwigzanych z zielonymi technologiami i ochrong $rodowiska.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] ma podstawowag wiedze
w zakresie niektérych dziatow
matematyki i fizyki przydatng do
formutowania i rozwigzywania
prostych zadan z zakresu
technologii ochrony srodowiska
oraz wspétczesnych metod
analitycznych

has a basic knowledge from some
branches of mathematics and
physics useful for formulating and
solving simple problems in the
field of environmental
technologies and modern
analytical methods

Student analizuje wtasnosci
funkcji dwéch zmiennych w
oparciu o rachunek rézniczkowy
funkcji wielu zmiennych. Student
definiuje podstawowe pojecia
algebry liniowej.Student oblicza
granice ciggoéw, promien
zbieznosci i przedziat zbieznosci
szeregu potegowe. Student potrafi
okresli¢ rodzaj zbieznosci szeregu
liczbowego. Student oblicza cafki
podwadjne i potréjne i wyjasnia
metody zamiany zmiennych w
catce wielokrotne;.

Student zna rézne typy réwnan
rézniczkowych i dobiera wtasciwe
metody ich rozwigzywania.
Student wyjasnia definicje
iloczynu wektorowego

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO03] potrafi postugiwaé sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji typowych zadan
inzynierskich, potrafi wykorzystaé
poznane metody i modele
matematyczno-fizyczne do opisu i
wyjasniania zjawisk i procesow
chemicznych

is able to use information and
communication technologies
relevant to the common tasks of
engineering, is able to use known
methods and mathematical-
physical models to describe and
explain phenomena and chemical
processes

Student docenia znaczenie
umiejetnego postugiwania sie
podstawowym aparatem
matematycznym w aspekcie
studiow na kierunkach
technicznych. Student postuguje
sie metodami matematycznymi w
opisie zjawisk fizycznych i
procesow chemicznych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_KO01] rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie,
potrafi inspirowac i organizowac¢
proces uczenia sie innych osob,
ma $wiadomos¢ wiasnych
ograniczen i wie, kiedy zwrdcic sie
do ekspertéw, potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadan, dokonaé
krytycznej oceny posiadanej
wiedzy.

understands the need for learning
throughout life, can inspire and
organize the learning process of
others. Is aware of his/her own
limitations and knows when to ask
the experts, can properly identify
priorities for implementation,
critically evaluate his knowledge.

Student docenia znaczenie
samodzielnego poszerzania
wiedzy i podejmuje wyzwania
zwigzane z pracg przy grupowym
rozwigzywaniu probleméw.
Student potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretaciji, a takze wycigga¢
whnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujacych w praktyce
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Tresci przedmiotu

Szeregi liczbowe : warunek konieczny zbieznosci, kryteria zbieznosci, szeregi naprzemienne, zbieznosé
warunkowa i bezwzgledna.

Szeregi potegowe.

Elementy algebry liniowej: macierze (definicja, typy macierzy, dziatania, macierz odwrotna), wyznaczniki
(definicja, wlasnosci), uktady rownan liniowych (wzory Cramera, tw. Kroneckera - Capellego, metoda
eliminacji Gaussa).

Geometria Analityczna w przestrzeni: wektory (iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany i ich zastosowania).

Krzywe stozkowe i wykresy podstawowych powierzchni stopnia drugiego.

Funkcje wielu zmiennych: granice i ciagtos¢, pochodne czastkowe i ich zastosowania.

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: catka podwadjna (definicja, wspétrzedne biegunowe,
zastosowanie w geometrii i fizyce), catka potrdjna (definicja, wspétrzedne walcowe i sferyczne,
zastosowanie w geometrii i fizyce.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne: o zmiennych rozdzielonych, jednorodne, Bernoulliego, liniowe
pierwszego rzedu, liniowe n-tego rzedu o statych wspoétczynnikach, metoda uzmienniania statych i
przewidywan.

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna: zmienna losowa skokowa i ciggta,
dystrybuanta, warto$¢ oczekiwana i wariancja zmiennej losowej, wybrane rozktady zmiennej losowe,
elementy statystyki.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Praktyczna znajomo$¢ matematyki z semestru pierwszego.

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
oceniania osigganych Kolokwia i aktywno$¢ na zajeciach. [0.0% 50.0%

efektéw uczenia sie Egzamin 45.0% 50.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Sherman K. Stein, Calculus and analytic geometry, McGraw - Hill Book

Company, 4th edition, 1987.

Howard Anton, Calculus. A new horizon., John Wiley and Sons
Publishing Company, 6th edition, 1999.

D.J. Hartfiel, Arthur M. Hobbs, Elementary linear algebra, Prindle,
Weber & Schmidt, Boston, 1987.

T. Jankowski, Linear algebra, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk, 2001.

K. Jankowska, T. Jankowski, "Zbiér zadan z matematyki", cz. 2 i 3, PG
Gdansk.

Uzupetniajaca lista lektur M. Gewert, Z. Skoczylas,"Analiza matematyczna Il - Definicje,
twierdzenia, wzory", Oficyna Wydawnicza GiS.

M. Gewert, Z. Skoczylas,"Analiza matematyczna Il - Przykiady i
zadania", Oficyna Wydawnicza GiS.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
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. Zbadaj zbieznos¢ szeregu.

. Wyznacz szereg Taylora danej funkgcji.

. Znajdz macierz odwrotng do dane;.

. Rozwigz dany ukfad réwnan liniowych.

. Naszkicuj wykres danej powierzchni.

. Oblicz catke potrdjna.

. Wyznacz ekstrema lokalne funkcji f(x,y)=... .

Przyktadowe zagadnienia/ |1
przyktadowe pytania/ g
realizowane zadania 4
5
6
7

8. Wyznacz catke ogolng rownania rézniczkowego.

9. Oblicz warto$¢ oczekiwang i wariancje podanej zmiennej losowej typu ciagtego.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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