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Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
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Cel przedmiotu

Pogtebienie wiedzy o zwigzkach biologicznie czynnych ze szczegdlnym uwzglednieniem zaleznosci
struktura a wtasciwosci molekut, w tym optycznie czynnych

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO02] wyjasnia budowe i
funkcje biomolekut oraz metody i
instrumenty do oznaczania ich
ilosci i aktywnosci

posiada wiedze niezbedng do
omoéwienia potencjalnych
wiasciwosci biomolekut i zwigzkéw
biologicznie czynnych na
podstawie znajomosci ich
struktury chemicznej; jest w stanie
oznaczy¢ ich aktywnosé
biologiczng

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U04] przewiduje
oddziatywanie biomolekut i
zwigzkow biologicznie czynnych
na organizmy zywe oraz przebieg
procesow z ich udziatem w
oparciu o wiedze w zakresie
biologii, biotechnologii i dziedzin
pokrewnych oraz komputerowe
metody analizy danych,
modelowania i symulac;ji

umie zaplanowac synteze
asymetryczng zwigzkow
organicznych, réwniez
wielkoczgsteczkowych; potrafi
rozpoznac chiralno$¢ czgsteczki;
umie zaplanowac synteze
zwigzkdéw organicznych,
uwzgledniajgc aspekty systemowe
i pozatechniczne, do otrzymania
produktow o okreslonych
wiasciwosciach i zastosowan

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_K02] ma swiadomos¢é
potencjalnych zagrozen i szans
zwigzanych z rozwojem nauki i
technologii dla Srodowiska
przyrodniczego i spoteczenstwa

jest gotowy aby samodzielnie
aktualizowa¢ stan wiedzy o z
dziataniu biologicznym czasteczek
organicznych szczegélnie na
organizmy zywe oraz srodowisko
naturalne.

[SK2] Ocena postepow pracy

Data wygenerowania:

15.09.2026 12:25

Strona 1z4




Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

BIOSTEREOCHEMIA

1. Pojecie konformacji zwigzkéw wegla - parametry geometrii molekularnej; konformacje zwigzkéw
liniowych oddziatywania niewigzace; konformacje zwigzkéw cyklicznych; efekt anomeryczny

2. Konfiguracja a chiralno$¢ czasteczki - elementy symetrii i operacje symetrii; punktowe grupy symetrii
przyktady czgsteczek; chiralnos¢ czasteczek pozbawionych centréw stereogenicznych: aksjalna,
ptaszczyznowa oraz czasteczki wewnetrznie dyssymetryczne; rozdzielania enancjomerow

3. Stereochemia dynamiczna

4. Weglowodany zagadnienia stereochemiczne w weglowodanach; pierscien piranozowy- konfiguracja i
konformacja; oddziatywania pomigdzy podstawnikami w pierscieniach piranozowych; okreslanie wielkosci
pierscienia, forma piranozowa i furanozowa; wspomaganie anchimeryczne efekt grup sgsiadujacych

5. Aminokwasy zagadnienia stereochemiczne w aminokwasach; struktura wigzania peptydowego;

6. Organokatalizatory synzymy; rodzaje organokatalizatorow i reakcje katalizowane za ich pomocg;
mechanizmy katalizy za pomocg synzyméw

7. Steroidy - ich struktura i reaktywnosc; stereochemia w steroidach

CHEMIA BIOORGANICZNA

1. Kwasy nukleinowe Podstawowe oddziatywania w DNA. Biosynteza, synteza chemiczna i
rozdzielanie DNA. Reakcje chemiczne z udziatem DNA. Struktura RNA. Biosynteza i degradacja RNA.

2. Biatka i peptydy - Synteza na fazie statej. Kinazy biatkowe i proteazy; mechanizmy dziatania. Enzymy
wykorzystujgce kofaktory organiczne.

3. Weglowodany - Chemia i enzymologia wigzania glikozydowego. Glikany: glikoproteiny. Synteza
oligosacharydow.

4. Poliketydy - Struktura i biosynteza. Poliketydy w organizmie cztowieka.

5. Terpeny Ludzkie terpeny struktura i biosynteza. Terpeny naturalne

Tresci przedmiotu - seminarium

35 min wystgpienie na wybrany z listy temat, przygotowane na podstawie zgromadzonej literatury
oryginalnej; po kazdym wystgpieniu przewiduje sie 10 min dyskusji

WYBRANE TEMATY

Maszyny molekularne otrzymywanie i zastosowanie

Synteza chemiczna oligonukleotydéw (synteza gendéw)

Rybozymy w medycynie

Peptydowe kwasy nukleinowe

Nanonos$niki w medycynie

Chemia a dopping w sporcie

Chemia uzaleznien

Fotosensybilizatory w terapii przeciwnowotworowej
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Tworzenie wigzan C-C katalizowane witaming B12

Enzymatyczna synteza wigzania glikozydowego

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ chemii organicznej w zakresie kursu podstawowego w szczegolnosci zagadnien dotyczgcych

chiralnosci i sterochemii.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Prezentacja na wybrany z listy 60.0% 10.0%
temat
Egzamin pisemny czes¢ Il - 59.0% 45.0%
Chemia Bioorganiczna
Egzamin pisemny czes$¢ | - 59.0% 45.0%
Biostereochemia

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

D. van Vranken, G. Weiss, Introduction to Bioorganic Chemistry
and Chemical Biology, Garland Science Taylor & Francis Group,
New York and London 2013

E. L. Eliel, S. H. Wilen, L. N. Mander, STEREOCHEMISTRY OF
ORGANIC COMPOUNDS, J. Wiley&Sons, Inc., 1994

N. Purdie, H.G. Brittain, Analytical Applications of Circular
Dichroism , Elsevier Science B.V., 1994

B. C. Serban, M. Bumbac, I. Schiketanz, C. M. Nicolescu, M. V.
Popescu, O. Buju, Organic Sterochemistry Basic Concepts and
Applications, PRINTECH ISBN: 978-606-23-0885-8

Uzupetniajaca lista lektur

G. L. Patrick, An introduction to medicinal chemistry sixth edition,
Oxford University Press, Oxford 2017

P. Kafarski, B. Lejczak, Chemia Bioorganiczna, Polskie
Wydawnictwo Naukowe 1994

C. H. Wong, G. M. Whitesides ENZYMES IN SYNTHETIC
ORGANIC CHEMISTRY, Pergamon 1995

M. Nogradi,Stereochemia. Podstawy i zastosowania, PWN
Warszawa, 1988

I. Z. Siemion Biostereochemia, PWN Warszawa, 1985
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyjasnij, dlaczego kwas rycynolowy majgc jedno centrum stereogeniczne moze wystepowaé w postaci
czterech optycznie czynnych stereoizomerow? Jakie to sg stereoizomery?

2. Ktére z ponizszych stwierdzen prawdziwie opisuje stereochemie pochodnych 1,2 i 1,4 cykloheksanow?

a) Cis-1,2-dichlorocykloheksan i frans-1,2-dichlorocykloheksan skrecajg Swiatto spolaryzowane w
przeciwnych kierunkach i razem w réwnych proporcjach tworzg mieszanine racemiczng.

b) Tylko cis-1,4-dichlorocykloheksan jest achiralny ze wzgledu na posiadang ptaszczyzne symetrii,

c) cis-1,4-dichlorocykloheksan jest diastereoizomerem do frans-1,4-dichlorocykloheksanu.

d) lzomery konfiguracyjne trans-1,2-dichlorocykloheksanu sg enancjomerami, ktére nie sg wzajemnie
przeksztatcalne, ale jest mozliwe ich rozdzielenie

e) Formy diaksjalne i diekwatorialne cis-1,3-dichloroheksanu mozna rozdzieli¢ dzieki ich roznym
wiasciwosciom fizycznych.

f)  cis-1,2-dichlorocykloheksan jest optycznie nieczynny poniewaz ma ptaszczyzne symetrii

3. Prébke (5 g) optycznie czystego (R)-1-fenyletanolu (ee=100%) rozpuszczono w metanolu (100 ml),
roztwér umieszczono w rurce (kuwecie pomiarowej) o dlugosci 10cm. Zmierzono skrecalnos$é tej probki
ktéra wyniosta +2.25°. Oblicz jaka jest skrecalnos¢ wtasciwa [alfa]p (R)-1-fenyletanolu?

4. Opisz kolejne etapy syntezy peptydéw na fazie statej z wykorzystaniem strategii Fmoc.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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