A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Gospodarka obiegu zamknietego, PG_00068912

Kierunek studiow

Technologie kosmetyczne

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii, Technologii i Biotechnologii

Zywnosci

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Robert Tylingo

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Robert Tylingo

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia  |Laboratorium |Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 15.0 30
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentéw do zasad gospodarki obiegu zamknietego oraz ich
zastosowania w przemysle kosmetycznym. Student poznaje zaleznosci miedzy surowcem, formulacja,
procesem wytwarzania, opakowaniem, uzytkowaniem i koncem zycia produktu, a takze podstawowe
narzedzia oceny srodowiskowej, w szczegdélnosci myslenie w kategoriach cyklu zycia i analize LCA.
Przedmiot rozwija umiejetnos¢ krytycznej oceny szans, ryzyk i kompromiséw rozwigzan GOZ w kosmetyce
oraz przygotowuje do rzeczowej debaty opartej na danych i zrédtach.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO03] rozumie role spoteczng i
znaczenie przekazywania
spoteczenstwu rzetelnych
informaciji i opinii

Student formutuje i komunikuje, w
sposob odpowiedzialny i oparty na
zrodtach, argumenty dotyczace
rozwigzan GOZ w przemysle
kosmetycznym,; potrafi odréznic
deklaracje srodowiskowg od
dowodu, wskazac ryzyko
greenwashingu oraz uczestniczy¢
w merytorycznej debacie nad
skutkami technicznymi,
Srodowiskowymi i spotecznymi
projektowanych rozwigzan.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
W grupie

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K6_K02] ma swiadomosé
potencjalnych zagrozen i szans
zwigzanych z rozwojem nauki i
technologii dla $rodowiska
przyrodniczego i spoteczenstwa

Student identyfikuje i krytycznie
ocenia szanse oraz zagrozenia
wynikajgce z wdrazania GOZ w
kosmetyce, zwtaszcza w obszarze
surowcow, formulacji, proceséw i
opakowan; potrafi wskazaé
hotspoty srodowiskowe, mozliwe
przerzucanie obcigzen miedzy
etapami cyklu zycia oraz
uzasadnic¢ wybor rozwigzania z
uwzglednieniem jakosci,
bezpieczenstwa i wykonalnosci
technologiczne;j.

[SK2] Ocena postepdéw pracy
[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Wyktad: model liniowy a GOZ; dwa obiegi materiatowe; hierarchia R; myslenie w kategoriach cyklu zycia,
LCA i hotspoty srodowiskowe; specyfika kosmetykow rinse-off i leave-on; surowce, green chemistry i safe-
by-design; proces wytwarzania, bilanse masy i energii, minimalizacja strat, CIP; opakowania kosmetyczne:
mono-materiaty, PCR, kompatybilno$¢ z masg, pompki i atomizery, pigmenty, etykiety, opréznialnosé, refill/
reuse, design for recycling; modele biznesowe, EPR/ROP, claims Srodowiskowe i greenwashing, bariery
wdrozeniowe.

Tresci przedmiotu - seminarium

Seminarium: mini-debaty oksfordzkie oparte na literaturze i raportach; przygotowanie argumentacji za i
przeciw, pytan problemowych oraz krétkich podsumowan. Tematy debat obejmujg m.in. refill vs recykling,
odpowiedzialno$¢ producenta za odpady, paszport produktu, ograniczanie konsumpcji vs rozwoj recyklingu,
opakowania wielorazowe i kwestie higieny, zakaz niszczenia niesprzedanych produktéw.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Brak formalnych wymagan. Zalecane sa: elementarna znajomos$¢ chemii ogolnej i organicznej, podstaw
materiatéw i procesdw wytwarzania, umiejetnosc interpretacji prostych danych liczbowych, wykresow i
schematow oraz gotowos$c¢ do pracy zespotowej, krotkiej analizy zrodet i udziatu w dyskusji.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Wyktad-test 60.0% 60.0%

Seminarium-prezentacja 60.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Liu, L., Ramakrishna, S. (eds.), An Introduction to Circular Economy,
Springer, Singapore, 2021.

Fink, J.K., Food Safety, Plastics and Sustainability: Materials,
Chemicals, Recycling and the Circular Economy, Wiley-Scrivener,
Hoboken, 2023.

Lacy, P., Rutqvist, J., Waste to Wealth. The Circular Economy
Advantage, Palgrave Macmillan, London, 2015.

Uzupetniajaca lista lektur

Heisel, F., Hebel, D.E., Building Better Less Different. Circular
Construction and Circular Economy, Birkhauser, Basel, 2022.

Bigdeloo, M., Teymourian, T., Kowsari, E., Ramakrishna, S., Ehsani,
A., Sustainability and Circular Economy of Food Wastes: Waste
Reduction Strategies, Higher Recycling Methods, and Improved
Valorization, Materials Circular Economy, 3, 2021.

Dong, L., Liu, Z., Bian, Y., Match Circular Economy and Urban
Sustainability: Re-investigating Circular Economy Under Sustainable
Development Goals (SDGs), Circular Economy and Sustainability, 1,
2021.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyijasnij réznice miedzy modelem liniowym a GOZ na przyktadzie wybranego produktu kosmetycznego.
Wskaz hotspoty srodowiskowe dla produktu rinse-off w ujeciu cradle-to-grave.

Ocen, czy zmiana opakowania z wielomateriatowego na monomateriatowe zawsze poprawia bilans
Srodowiskowy.

Poréwnaj PET, HDPE i PP jako materiaty opakowaniowe dla kosmetykéw pod katem recyklingu,
kompatybilnosci z formulacjg i jakosci.

Zaproponuj system refill dla wybranego kosmetyku i wskaz jego ograniczenia technologiczne,
mikrobiologiczne, logistyczne i konsumenckie.

Przygotuj stanowisko do debaty na podstawie minimum 2 Zrédet oraz 34 pytan problemowych dla
publicznosci. Temat przykladowy: Koszty gospodarowania odpadami powinny w wiekszym stopniu ponosi¢
producenci niz konsumenci albo Niszczenie niesprzedanych nowych kosmetykéw powinno byé prawnie
zakazane.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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