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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawami termodynamiki, termochemii, kinetyki
chemicznej i fizykochemii powierzchni w zakresie niezbednym do zrozumienia przebiegu proceséw
jednostkowych w technologii kosmetyczne;j.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01 ] definiuje zjawiska,

procesy i prawa fizykochemiczne
stosowane do wytwarzania débr
uzytkowych i prowadzenia ustug

zna prawa termodynamiki i
termochemii w zakresie
pozwalajacym na charakterystyke
reakcji chemicznych stosowanych
w przemysle kosmetycznym.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_W02] wyjasnia budowe i
funkcje surowcédw kosmetycznych
oraz metody i instrumenty do
oznaczania ich ilosci, jakosci i
aktywnosci

zna metody pomiaréw
kinetycznych oraz metody
wyznaczania napiecia
powierzchniowego i
charakteryzowania procesu
adsorpcji.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO07] ma wiedze w zakresie

ma wiedze niezbedng do

[SW1] Ocena wiedzy

projektowania eksperymentéw z przewidywania efektow faktograficznej
zachowaniem ochrony wiasnosci  [termodynamicznych reakcji
intelektualnej oraz zasad bioetyki i |chemicznych na podstawie
obowigzujgcych przepiséw danych termochemicznych
prawnych dostepnych w tablicach poprawnie
cytujac zrédto tych danych.
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

| zasada termodynamiki. Cykle termodynamiczne. Pojecie entropii. Il zasada termodynamiki. Il zasada
termodynamiki. Termochemia: entalpia tworzenia, entalpia spalania, prawo Hessa. Energia swobodna i
entalpia swobodna. Kryteria rownowagi termodynamicznej. Kryteria nieodwracalnos$ci oraz samorzutnosci
procesow. Prawo dziatania mas. lloraz reakcji. Termodynamiczna stata rownowagi chemicznej. Reguta
przekory. Prawo van't Hoffa.

Podstawowe pojecia kinetyki formalnej. Szybkos$c¢ i stata szybkosci reakcji. Rzad reakcji. Rdwnania
kinetyczne réznych rzedoéw (0, 1, 2). Czas potowicznej przemiany. Wykresy kinetyczne. Kinetyka
eksperymentalna. Réwnanie Arrheniusa.

Napiecie powierzchniowe: definicja i metody wyznaczania. Izoterma Gibbsa. Zwigzki powierzchniowo
czynne i rownanie Szyszkowskiego. Absorpcja i adsorpcja: opis termodynamiczny. lzostera adsorpcji.
Izotermy Langmuira, Freundlicha i BET.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Rozwigzywanie zadan rachunkowych z dziatéw: termodynamika chemiczna (trzy zasady termodynamiki,
cykle termodynamiczne, termochemia), rownowaga chemiczna, podstawy kinetyki (wyznaczanie
rzedowosci reakcji, czas potowicznej przemiany, energia aktywacji), podstawy fizyki zjawisk
powierzchniowych (réwnanie Szyszkowskiego, izoterma Gibbsa, izotermy adsorpcji, izostera adsorpc;ji i
ciepto procesu).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ukonczone przedmioty: matematyka i fizyka.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

Koncowe kolokwium (wykfad) 50.0% 50.0%

Dwa kolokwia w trakcie semestru |50.0% 50.0%

(éwiczenia)

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur P. W. Atkins, Chemia fizyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2001

P. W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1999

K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna Tom 1. Podstawy
fenomenologiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009

W. Grzybkowski, Chemia fizyczna w przyktadach, Wydawnictwo PG,
Gdansk 2014

I. Uruska (red.), Zbior zadan z chemii fizycznej, Wydawnictwo PG,
Gdansk 1997

Uzupetniajgca lista lektur H. Buchowski, W. Ufnalski, Podstawy termodynamiki, WNT 1994
A. Molski, Wprowadzenie do kinetyki chemicznej, WNT 2001

E. T. Dutkiewicz, Fizykochemia powierzchni, WNT 1998

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Podziel podane wielkosci fizyczne na intensywne i ekstensywne.

Opisz doswiadczenie Joule'a-Thomsona i wykaz, ktéra funkcja stanu jest w nim zachowana. Zapisz wzorem
gtéwny wniosek ptyngcy z tego doswiadczenia.

Z podanych danych termochemicznych wyznacz ciepto tworzenia statego DyCI3 oraz zmianeg energii
wewnetrznej dla tej reakcji.

Pewien silnik cieplny pracuje pomiedzy Zrédiem ciepta o temperaturze 400 K i chtodnicg o temperaturze 200
K. Producent gwarantuje, ze jego sprawnos$¢ wynosi 65%. Uzasadnij, ze wprowadza klientéw w bigd.
Pewna przemiana gazu doskonatego jest izotermiczna. Okresl, jak zachowuje si¢ entropia (rosnie czy
maleje) jesli w tej przemianie: (a) wzrasta cisnienie gazu, (b) wzrasta objetos¢ gazu.

Przewidz na podstawie reguly przekory, jak zachowa sie uktad, w ktérym zachodzi podana reakcja
chemiczna przy zmianie wymienionych parametréow prowadzenia procesu.

Narysuj zlinearyzowane wykresy stezenia substratu A w funkcji czasu dla reakcji rzedu zerowego i drugiego.
Opisz osie. Zapisz réwnania obu linii.

Okre$l rzad reakcji chemicznej na podstawie danych z pomiaréw kinetycznych zawartych w tabeli.
Wychodzgc z réwnania Szyszkowskiego oblicz graniczny nadmiar powierzchniowy SDS w roztworze
wodnym majgc dane parametry a i b rownania.

Poréwnaj procesy adsorpcji fizycznej i chemiczne;j.

Na podstawie réwnania izostery adsorpcji oblicz ciepto tego procesu. Okresl| charakter adsorpcji.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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