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Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu geodezji, geodezji satelitarnej oraz
nawigacji satelitarnej w zastosowaniach transportowych. Studenci poznajg ukfady odniesienia i
wspotrzednych, podstawy dziatania systeméw GNSS/PNT, metody wyznaczania pozyciji, predkosci i czasu
oraz zrédta btedow i sposoby poprawy doktadnosci i wiarygodnosci pozycjonowania. Przedmiot obejmuje
zastosowania GNSS w transporcie drogowym, kolejowym, morskim, lotniczym i bezzatogowym, integracje z
systemami inercyjnymi i innymi sensorami oraz zagadnienia integralnosci i odpornosci PNT. Celem jest
takze przygotowanie studentéw do doboru metod pozycjonowania odpowiednich do wymagan danego
systemu transportowego, z uwzglednieniem doktadnosci, dostgpnosci, ciggtosci, integralnosci i

bezpieczenstwa.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_UO06] potrafi samodzielnie Student potrafi zaplanowac i [SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
zaplanowac i przeprowadzi¢ przeprowadzi¢ pomiary, informaciji
eksperymenty laboratoryjne i eksperymenty oraz proste [SU1] Ocena realizacji zadania
eksploatacyjne oraz symulacje z  |symulacje z zakresu geodezji i [SU5] Ocena umiejetnosci
zakresu transportu; potrafi nawigacji satelitarnej w zaprezentowania wynikéw
interpretowac ich wyniki oraz zastosowaniach transportowych, a [realizacji zadania
formutowac¢ wynikajgce z nich takze analizowac i interpretowac
whnioski uzyskane wyniki, ocenia¢

doktadnos$c i wiarygodnosé
wyznaczenia pozycji oraz
formutowac¢ wnioski dotyczace
przydatnosci zastosowanych
metod i technologii GNSS/PNT w
okreslonych warunkach

transportowych.
[K6_WO03] ma wiedze w zakresie |Student zna i rozumie [SW1] Ocena wiedzy
informatyki, elektroniki, podstawowe pojecia, metody i faktograficznej
telekomunikaciji, automatyki i technologie z zakresu geodez;ji i [SW3] Ocena wiedzy zawartej w
sterowania, technologii nawigacji satelitarnej oraz ich opracowaniu tekstowym i
informatycznych, grafiki zastosowanie w systemach projektowym
komputerowej, geodezji i transportowych, w szczegolnosci
nawigacji satelitarnej przydatng do |zasady funkcjonowania GNSS/
zrozumienia mozliwosci jej PNT, uktadéw odniesienia i
zastosowania w transporcie wspotrzednych, metod

wyznaczania pozycji, predkosci i
czasu, a takze zagadnienia
dokfadnosci, integralnosci,
dostepnosci i odpornosci
systemow pozycjonowania

stosowanych w transporcie.

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Podstawy geodezji i jej znaczenie w transporcie. Uktady odniesienia i wspétrzednych, odwzorowania
kartograficzne, GIS oraz informacja przestrzenna. Systemy czasu i synchronizacja. Podstawy mechaniki
nieba i orbit satelitdw nawigacyjnych. Propagacja sygnatéw GNSS i wptyw atmosfery oraz $rodowiska
transportowego. Budowa i zasada dziatania systeméw GPS, GLONASS, Galileo i BeiDou. Metody
wyznaczania pozycji: SPP, DGNSS, RTK, PPP i PPP-RTK. Systemy wspomagania GNSS, dokfadnos¢,
integralnos¢ i zrodta btedéw. Zastosowania geodezji i GNSS w transporcie drogowym, kolejowym, morskim,
$rédladowym, lotniczym i bezzatogowym. Integracja GNSS/INS i systeméw wielosensorowych. Odporne
PNT, jamming, spoofing oraz metody detekcji zaktécen.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Wykonanie i opracowanie pomiaréw z wykorzystaniem odbiornikéw GNSS, rozwigzania GNSS dla sektora
transportu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki oraz informatyki. Znajomos$¢ podstawowych pojeé
zwigzanych z transportem i technikami pomiarowymi.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie laboratoriow — 50.0% 40.0%
wykonanie ¢wiczen, opracowanie
wynikéw, sprawozdania i/lub
krétkie sprawdziany oraz
prezentacje

Egzamin koncowy — czes¢ 50.0% 60.0%
teoretyczna i problemowa
obejmujgca tresci wyktadéw oraz
interpretacje zagadnien

praktycznych

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

» Jan Sickle J., GPS and GNSS for Land Surveyors, 5th ed., CRC
Press, 2023. Jest to bardzo dobre podstawowe zrodto do czesci
geodezyjnej i praktycznych metod GNSS.

« Januszewski J., Systemy satelitarne GPS, Galileo i inne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007. Publikacja jest
adresowana m.in. do studentéw transportu, nawigacji i geodezji.

*  Teunissen P.J.G., Montenbruck O. (eds.), Springer Handbook of
Global Navigation Satellite Systems, Springer, 2017.
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Uzupetniajaca lista lektur

» Kaplan E.D., Hegarty C.J. (eds.), Understanding GPS/GNSS:
Principles and Applications, 3rd ed., Artech House, 2017.
Publikacja obejmuje m.in. btedy GNSS, pozycjonowanie réznicowe
i PPP, zaktécenia oraz integracje GNSS z innymi sensorami.

*  Hofmann-Wellenhof B., Lichtenegger H., Wasle E., GNSS — Global
Navigation Satellite Systems: GPS, GLONASS, Galileo, and more,
Springer, 2008.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ Przyktadowe zagadnienia i zadania:
przyktadowe pytania/

realizowane zadania dobdr uktadu odniesienia i wspoéirzednych do zastosowan transportowych;

analiza zasad dziatania GNSS oraz metod SPP, DGNSS, RTK i PPP;

ocena wptywu geometrii satelitéw i bledéw propagacyjnych na doktadnosé pozycjonowania;

analiza integralnosci i wiarygodnosci rozwigzania nawigacyjnego;

dobdr techniki pozycjonowania dla transportu drogowego, kolejowego, morskiego i lotniczego;
analiza integracji GNSS/INS i systemoéw wielosensorowych;

identyfikacja skutkéw jammingu i spoofingu oraz metod zwigkszania odpornosci PNT;

interpretacja wynikow pomiaréw i formutowanie wnioskéw dotyczacych przydatnosci zastosowanych
metod.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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