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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Inteligentnych Systemoéw

Sterowania i Wspomagania Decyzji

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Michat Grochowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Michat Grochowski

dr inz. Bartosz Puchalski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 15.0 15.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 30.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu metod monitorowania i diagnostyki w systemach sterowania,
opartych o dane. Wykorzystanie metod inteligencji obliczeniowej do budowy modeli diagnostycznych.
Nabycie umiejetnosci poprawnego wykorzystania poznanych metod w celu projektowania i implementaciji
podstawowych systemoéw diagnostycznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO06] ma swiadomos¢ wptywu
dziatalnos$ci inzynierskiej na
jakos¢ zastosowanych rozwigzan i
Srodowisko

Ma $wiadomos¢, ze jakosé
projektowanych systeméw
monitorowania i diagnostyki
wptywa na bezpieczenstwo,
niezawodnos¢ oraz efektywnos$é
pracy urzadzen i instalacji, a w
konsekwencji na bezpieczenstwo
uzytkownikow oraz proceséw
technologicznych

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K7_WO05] ma wiedzeg o technikach
obliczeniowych sztucznej
inteligencji, metodach
wnioskowania, uczenia si¢ i
poszukiwania rozwigzan w ujeciu
algorytmicznym stosowanych w
ukfadach automatyki i robotyki

Dla celéw opracowania systemow
diagnostycznych stosuje

wybrane metody inteligenc;ji
obliczeniowej. Postuguje sie
oprogramowaniem narzedziowym:
Matlab/Simulink w stopniu
zaawansowanym.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U10] potrafi zastosowac
poznane narzedzia i metody
matematyczne oraz techniki
komputerowe do analizy i oceny
elementdw, urzadzen, uktadow i
systemow automatyki i robotyki

Projektuje i implementuje

proste systemy diagnostyczne. Na
podstawie przeprowadzonych
badan, umie wyciggac¢

whnioski

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U05] potrafi dobraé sprzet i
dokonac¢ pomiaréw elektrycznych,
potrafi postugiwac sie technikami
informacyjno-komunikacyjnymi do
realizacji zadan inzynierskich
dotyczacych urzadzen, uktadow i
systemow automatyki i robotyki

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia
informacyjno-komunikacyjne
(ICT), w tym Matlab/Simulink oraz
$rodowiska akwizycji danych, do
analizy sygnatéw, przetwarzania
danych diagnostycznych oraz
projektowania algorytmow
monitorowania stanu systemoéw.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Treéci przedmiotu - wyktad

Systemy akwizycji danych w systemach sterowania.
Przetwarzanie informacji pomiarowej.

Technologie monitorowania i diagnostyki procesow.
Wykorzystanie modeli opartych o dane do diagnostyki procesowe;.
Wielowymiarowa analiza statystyczna.

Metody inteligencji obliczeniowe;j.

Diagnostyka urzadzen wykonawczych i pomiarowych.
Wczesne wykrywanie awarii/dysfunkcji systemu.
Systemy sterowania tolerujgce uszkodzenia.

Cyfrowe blizniaki

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria
Budowa i analiza dziatania modeli PCA

Wykrywanie uszkodzen silnika przy uzyciu PCA

Klasteryzacja i jej wykorzystanie w diagnostyce

Wykrywanie i klasyfikacja uszkodzen silnika przy pomocy sieci neuronowych

Wykrywanie i rozpoznawanie twarzy

Tresci przedmiotu - projekt
Budowa systemu diagnostycznego i wspierajgcego decyzje dla wybranego przyktadu obiektu/procesu przy
wykorzystaniu technologii i metod obliczeniowych z rodziny uczenia maszynowego.

Wiedza z przedmiotu nastepujgcych przedmiotéw: Matematyka, Metody numeryczne, Optymalizacja i
podejmowanie decyzji Metody Sztucznej Inteligencji, Metody i podstawy identyfikacji, Modelowanie i
identyfikacja

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

Laboratorium 50.0% 25.0%
Projekt 50.0% 25.0%
Wyktad 50.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Bishop C. M. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer,

2006.

2. Byrski, W. Obserwacja i sterowanie w systemach dynamicznych.
Uczelniane Wydawnictwa NaukowoDydaktyczne Akademii
GorniczoHutniczej w Krakowie, 2007.

3. Jackson, J.E., A User's Guide to Principal Components, Wiley-
Interscience (New York), 1991.

4. Korbicz, J., Koscielny, J, Kowalczuk, Z., Cholewa, W. Diagnostyka
procesow. Modele, metody sztucznej inteligencii,
zastosowania.Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 2002.
5. Korbicz J., Koscielny J.M. Modelowanie, diagnostyka i sterowanie
nadrzedne procesami. Implementacja w systemie DiaSter.
Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 2009.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Alpaydin, E. Introduction to Machine Learning. The MIT Press
Cambridge, Massachusetts London, England 2010.

2. Berthold, M. Hand, D. J. Intelligent data analysis, an intruduction.
Springer, 1999.

3. Bishop C. M. Neural Networks for Pattern Recognition. Oxford
University Press, New York 1995.

4. Haykin, S. Neural Networks. A Comprehensive Foundation, Prentice
Hall, 1999.

5. Venkatasubramanian, V., Rengaswamy, R., Kavuri, S.N. and Yin, K.,
A review of process fault detection and diagnosis Part |, Part I, Part I:
Computers and Chemical Engineering 27, 2003.

Adresy eZasobdw

Przyk+adowe zagadnienia/ Budowa modelu PCA dla celéw diagnostycznych
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wykorzystanie modeli sztucznych sieci neuronowych dla celéw diagnostycznych

Wykorzystanie technik inteligencji obliczeniowych do wykrywania stanéw anormalnych

Zajecia praktyczne Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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