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Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 1 Liczba punktéow ECTS 5.0

Profil ksztatcenia Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Transportu

Szynowego i Mostéow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Anita Milewska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Wyposazenie studenta w specjalistyczny aparat matematyczny wspomagajgcy przedmioty techniczne.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO06] potrafi wybraé narzedzia
(pomiarowe, analityczne badz
numeryczne) do rozwigzy-wania
problemoéw inzynierskich, pozyski-
wania, filtracji, przetwarzania i
analizy danych

Student wyznacza szereg
Fouriera funkgji. Student stosuje
szeregi Fouriera do
rozwigzywania rownan
rézniczkowych czastkowych.
Student wyznacza tensor
bezwtadnosci. Student wyznacza
wartosci wtasne i wektory wtasne
operacji liniowych i tensorow
bezwtadnosci i interpretuje je.
Student postuguje sie metodami
matematycznymi w opisie
probleméw technicznych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO01] ma niezbedng wiedze z
matematyki wyzszej, fizyki i
chemii, ktdra jest podstawag
przedmiotéw z zakresu teorii
konstrukcji i zaawansowane;j
technologii materiatow
budowlanych

Student zna podstawowe pojecia
z zakresu - rachunku
rézniczkowego i catkowego -
réwnan rézniczkowych
czgstkowych, - rachunku
tensorowego.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO03] potrafi wykonaé
klasyczng analizg statyczna,
dynamiczng i statecznosci
ustrojéw pretowych (kratownic,
ram i ciegien) statycznie
wyznaczalnych i
niewyznaczalnych oraz konstrukgji
powierzchniowych (tarcz, piyt,

membran i powtok)

Student taczy wiedze z zakresu
matematyki z wiedzg z innych
dziedzin.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Réwnania rozniczkowe czgstkowe. Klasyfikacje réwnan rézniczkowych czgstkowych. Wyréznik réwnania
rézniczkowego czastkowego rzedu drugiego. Rownania eliptyczne, paraboliczne i hiperboliczne.
Zastosowania réwnan roézniczkowych. Wybrane metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych czgstkowych.
Elementy rachunku wariacyjnego. Definicja funkcjonatu, definicja ekstremum funkcjonatu, podstawowy lemat
rachunku wariacyjnego, rownanie Eulera, warunek konieczny istnienia ekstremum funkcjonatu, rownanie
Jacobiego, warunek Jacobiego. Warunki wystarczajgce istnienia ekstremum funkcjonatu. Rachunek
tensorowy. Macierze podobne. Baza w przestrzeni wektorowej. Macierz przejscia od bazy do bazy.
Operacja liniowa i jej macierz. Macierz operacji przy zmianie bazy. Warto$ci wtasne i wektory wtasne
operacji liniowej oraz ich wyznaczanie. Tensor o walencji 1 lub 2. Tensor bezwtadnosci. Wartosci wiasne i
wektory wiasne tensora bezwtadnosci. Niezmienniki zmiany bazy tensora. Kwadryka tensorowa i jej posta¢
kanoniczna. Momenty bezwtadnos$ci wzgledem prostej. Ciagi i szeregi ortogonalne. Szereg Fouriera.
Trygonometryczny szereg Fouriera. Warunki Dirichleta. Trygonometryczny szereg Fouriera dla funkgcji
parzystej i nieparzystej. Zastosowanie szeregu Fouriera do rozwigzywania rownan rézniczkowych
czgstkowych. Metody operatorowe. Przeksztatcenie Laplace’a. Podstawowe wtasnosci transformaty
Laplace'a. Splot funkgji. Twierdzenie Borela. Zastosowanie metod operatorowych, w tym do rozwigzywania
réwnan rézniczkowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry, rachunku wektorowego, rownan rézniczkowych
zwyczajnych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Egzamin 55.0% 60.0%
Kolokwium nr 2 55.0% 20.0%
Kolokwium nr 1 55.0% 20.0%

Zalecana lista lektur

H. Bateman: Tables of integral Transforms. McGraw-Hill Book
Company.

Podstawowa lista lektur

L. C. Evans: Partial Differential Equations AMS.

I. M. Gelfand, S. W. Fomin: Rachunek wariacyjny. PWN.

M.l.Krasnov, G.l.Makarenko, A.l. Kiselev: Problems and exercises in
the calculus of variations. Mir Publishers.

A. J. McConnel: Application of tensor analysis. Dover Publications Inc.

E. Mieloszyk: Nieklasyczny rachunek operatoréw w zastosowaniu do
uogodlnionych uktadéw dynamicznych. Wyd. PAN.

Uzupetniajgca lista lektur

W. T. Thomson: Theory of Vibrations. Unwin Hyman.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Definicja macierzy ortogonalne;.

Wyznaczy¢ sinusowy szereg Fouriera odpowiadajacy funkc;ji.
Definicja wartosci wtasnych i wektorow wtasnych macierzy A.
Kryterium Weierstrassa.

Twierdzenie o rézniczkowaniu szeregu.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

10.02.2026 14:33

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Strona 2z2




