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Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z ideg prac doswiadczalnych, od zaplanowania
eksperymentu do wysnuwania na podstawie jego wynikéw wnioskéw. Ponadto, przedmiot ma na celu
przyblizenie studentom znaczenia niepewnosci pomiarowej w badaniach eksperymentalnych, a takze
pokazanie dobrych praktyk w ich prowadzeniu. Przedmiot ten nauczy studenta w jaki sposéb zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperyment oraz w jaki sposob zinterpretowac dane i poréwnac je z ugruntowanymi
teoriami naukowymi, biorgc pod uwage niepewnosé pomiarows.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO04] wykazuje sie wiedzg
obejmujgca wybrane zagadnienia
z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej, w szczegolnosci z
zakresu metod, technik, narzedzi i
algorytmow wirasciwych dla
Energetyki

planuje eksperyment obejmujgcy
zagadnienia cieplno-przeptywowe,
wykorzystujgc plany
doswiadczalne

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_W81] posiada znajomos¢
rozbudowanych struktur
gramatycznych oraz ré6znorodnych
obszarow leksykalnych
niezbgdnych do porozumiewania
sie w jezyku obcym w zakresie
jezyka ogdélnego oraz
specjalistycznego zwigzanego z
kierunkiem studiow

wyjasnia terminy zwigzane z
metodami planowania
eksperymentu w jezyku angielskim

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U81] posiada umiejetnosci
ptynnej komunikacji w jezyku
obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego w
sytuacjach zycia codziennego
oraz w Srodowisku akademickim i
zawodowym

wykonuje obliczenia oparte na
rachunku niepewnosci pomiarowej
na podstawie tresci zadan w
jezyku angielskim

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_K82] posiada przygotowanie
do czynnego uczestniczenia w
wyktadach, seminariach,
laboratoriach prowadzonych w
jezyku obcym

hipotetyzuje w jezyku angielskim
na temat przeprowadzania
eksperymentow zwigzanych z
zagadnieniami energetycznymi

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Pojecia podstawowe

OCONoOOrWN =

Eksperyment w ujeciu historycznym

Przyktady prostych eksperymentéw

Podstawy planowania eksperymentu

Zmienne wejsciowe, wyjsciowe, kontrolne, zalezne i niezalezne
Niepewnosci i btedy pomiarowe

Analiza statystyczna danych pomiarowych

Woykorzystanie danych pomiarowych do obliczen

Metody numeryczne jako narzedzie wspomagajace eksperyment

10 Dobre praktyki w planowaniu i prowadzeniu badan eksperymentalnych
11. Planowanie i prowadzenie eksperymentu - studium przypadku

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych poje¢ matematycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem pojec ze statystyki
matematycznej. Podstawowa wiedza z zakresu pomiaréw cieplno-przeptywowych. Znajomos$¢ jezyka
angielskiego na poziomie umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo w wykfadzie i éwiczeniach.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Wyktad - zaliczenie pisemne

60.0%

60.0%

Cwiczenia - kolokwium

60.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Montgomery D.C. Design and analysis of experiments. Eighth
Edition. Wiley & Sons, 2013, ISBN: 978-1-118-14692-7

Uzupetniajaca lista lektur

1. Abu-Mulaweh H. Integration a ddesign of experiment in the heat
transfer laboratory. Annual Conference Proceedings, 2003, DOI:

10.18260/1-2--11948

2. Luiten W. Design of experiments in thermal architecture. 23rd
International Workshop on Thermal Investigations of ICs and
Systems (THERMINIC), 2017, DOI: 10.1109/THERMINIC.

2017.8233785

3. Prima EC, Utari S, Chandra DT, Hasanah L, Rusdiana D. Heat and
temperature experiment designs to support students conception on
nature of science. Journal of Technology and Science Education,

2018, DOI: 10.3926/jotse.419
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Przyktadowe zagadnienia/ 1. Wyijasni¢ pojecia: eksperyment, obserwacja, zmienna wej$ciowa, zmienna wyjéciowa, zmienna
przyk’fadowe pytania/ kontrolna, zmienna zallezn.a, zmienna niezalezna, btad, niepewnos¢ pomiarowa, proba
. . reprezentatywna, teoria, hipoteza,
realizowane zadania 2. Wskazac¢ réznice (i podaé przyktad) miedzy: eksperymentem a obserwacja, hipotezg a teoria, modelem
mechanistycznym a empirycznym, rodzajami metod eksperymentalnych, btedem a niepewnoscig
pomiaru, doktadnoscig a precyzjg pomiaru, statystykg opisowg a statystykg inferencyjng
3. Rachunek niepewnos$ci pomiarowe;j
4. Analiza statystyczna danych z eksperymentu
5.  Wyniki fatszywie dodatnie
6. Zaplanowac eksperyment polegajgcy na: pomiarze emisyjnos$ci ciata, pomiarze wspétczynnika
przewodzenia ciepta ciata statego, wspotczynnika przewodzenia ciepta ptynu
7.  Wplyw réznych czynnikdw na wyniki eksperymentu
Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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