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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Pasywne systemy chtodzenia urzadzen elektrowni jadrowych, PG_00065901

Kierunek studiow

Energetyka jadrowa

Data rozpoczecia studiow  |luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii ->
Zaktad Systeméw i Urzadzen Energetyki Cieplnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Pawet Szymanski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 8.0 37.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami dziatania, projektowania oraz eksploatacji
pasywnych systemoéw chiodzenia w elektrowniach jadrowych. Studenci poznajg mechanizmy pasywnego
transportu ciepta i masy w warunkach normalnych oraz awaryjnych, ucza sie identyfikowa¢, dobiera¢ i
projektowa¢ odpowiednie technologie pasywne (rurki ciepta, termosyfony, materiaty zmiennofazowe itp.), a
takze analizowac ich efektywnos¢ i bezpieczenstwo eksploatacyjne. Dzigki temu zdobywajg kompetencje
niezbedne do pracy przy projektach zwigzanych z bezpieczenstwem reaktoréw jadrowych i rozwojem
nowoczesnych rozwigzan chtodzenia.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U15] ocenia przydatnosc¢
zaawansowanych metod i
narzedzi do rozwigzania
ztozonego zadania inzynierskiego
o charakterze praktycznym,
charakterystycznym dla kierunku
studidéw oraz wybiera i stosuje w
tym celu wtasciwe metody i
narzedzia

Student potrafi wtasciwie dobra¢
zaawansowane narzedzia
projektowania i symulacji (np.
oprogramowanie inzynierskie) do
rozwigzywania konkretnych
problemoéw zwigzanych z
pasywnymi systemami chtodzenia
w elektrowniach jgdrowych,
uwzgledniajgc ztozonosé zjawisk
(transport ciepta i masy, zmiana
fazy, konwekcja naturalna).
Umie zinterpretowac i krytycznie
oceni¢ wyniki uzyskane z
zastosowanych metod (np.
numerycznych,
eksperymentalnych), poréwnujac
je z dostepnymi danymi
literaturowymi lub normami
branzowymi.

Potrafi przygotowa¢ odpowiednie
zatozenia i uproszczenia modelu
(zachowujac istotne aspekty
fizyczne zjawisk) oraz uzasadnic
ich wptyw na koncowag ocene
skutecznosci pasywnego systemu
chiodzenia.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO03] wykazuje sie
uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedza obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu
Energetyki Jadrowej pozwalajace
na projektowanie procesow i
systemow energetycznych

Student zna i rozumie
podstawowe zasady
funkcjonowania pasywnych
systeméw chtodzenia w
elektrowniach jadrowych, w tym
ich role w bezpieczenstwie
reaktorow oraz wptyw na ogolng
efektywnos$¢ procesow
energetycznych.

Potrafi scharakteryzowa¢ gtdwne
technologie pasywne (rurki ciepta,
termosyfony, materiaty
zmiennofazowe itd.) oraz wyjasni¢
ich zastosowanie w kontekscie
réznych typéw reaktoréw.

Zna kluczowe wymagania
materiatowe oraz kryteria
projektowe niezbedne do doboru i
wdrozenia pasywnych systemow
chfodzenia.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U03] identyfikuje i formutuje
specyfikacje zadan w zakresie
projektowania procesow i
systemow energetycznych w tym
zadan nietypowych, uwzgledniajac
réwniez ich aspekty
pozatechniczne

Student potrafi zidentyfikowac i
zdefiniowa¢ zadania projektowe,
konieczne do stworzenia
specyfikacji lub modyfikaciji
pasywnego systemu chtodzenia w
elektrowni jadrowej, uwzgledniajac
zaréwno aspekty techniczne (np.
parametry termodynamiczne,
dobér materiatow), jak i
ograniczenia zwigzane z
bezpieczenstwem jadrowym.
Umie formutowa¢ szczegétowe
wymagania projektowe dla
nowych i nietypowych aplikacji
(np. mate reaktory modutowe,
hybrydowe uktady chtodzenia),
wykorzystujgc wiedze o specyfice
ukfadéw pasywnych i ich roli w
procesie odprowadzania ciepta w
réznych warunkach pracy.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_U04] twoérczo projektuje lub
modyfikuje, w catosci lub co
najmniej w czesci, systemy
Energetyki Jadrowej zgodnie z
zadang specyfikacja,
uwzgledniajac aspekty techniczne
i pozatechniczne, szacujgc koszty
i wykorzystujac techniki
projektowania wtasciwe dla zadan
z zakresu Energetyki Jadrowej

Student potrafi tworczo
zaprojektowaé lub zmodyfikowaé
wybrany element pasywnego
systemu chtodzenia (np. zestaw
rurek ciepta, termosyfonéw) z
uwzglednieniem zadanej
specyfikacji technicznej oraz
ograniczen wynikajacych z
przepisow bezpieczenstwa.

Umie przeprowadzi¢ wstepng
analize kosztéw wdrozenia
pasywnego systemu chtodzenia w
elektrowni jadrowej, uwzgledniajac
m.in. dobo6r materiatéw, ztozonos¢
instalacji czy koszty
eksploatacyjne.

Wykorzystuje wiasciwe techniki
projektowania i symulacji (m.in.
obliczenia numeryczne) do
optymalizacji rozwigzan
chtodzenia w kontekscie roznych
kryteriow (np. efektywnosci,
niezawodnosci, bezpieczenstwa).
Potrafi zaprezentowaé
proponowang koncepcje
wdrozenia lub modyfikaciji
pasywnego systemu chtodzenia,
uwzgledniajgc argumenty natury
technicznej oraz pozatechnicznej
(ekologicznej, ekonomicznej,
spotecznej).

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Wykiad:

SR ON~

Projekt:

Wprowadzenie do systemoéw chtodzenia w elektrowniach jadrowych.
Rodzaje systemoéw chtodzenia.

Pasywne systemy chtodzenia zasada dziatania.

Systemy chtodzenia w warunkach awarii.

Analiza i projektowanie pasywnych systeméw chtodzenia na przyktadzie rurek ciepta.
Przyszto$¢ pasywnych systemoéw chtodzenia.

1. Analiza projektowa wybranego pasywnego ukfadu chtodzenia urzadzen elektrowni jadrowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw matematyki, fizyki, termodynamiki, materiatoznawstwa, mechaniki ptynow.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin ustny

56.0%

50.0%

Projekt

56.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Bahman Zohuri "Heat Pipe Applications in Fission Driven Nuclear

Power Plants"

Uzupetniajaca lista lektur

Hussam Jouhara, David Reay, Ryan McGlen, Peter Kew, Jonathan
McDonough "Heat Pipes: Theory, Design and Applications"

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Klasyfikacja i podstawy teoretyczne.
Technologie i zasada dziatania pasywnych systeméw.
Projektowanie i analiza systemoéw pasywnych.

Przyktady wdrozen i nowe technologie.

1
2
3.
4. Warunki awaryjne i bezpieczenstwo jadrowe.
5
6

Zadania problemowe / praktyczne.
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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