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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Mathematical and numerical modelling, PG_00064827

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Data rozpoczecia studiow

luty 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

Il stopnia

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii ->
Zaktad Systemoéw i Urzagdzen Energetyki Cieplnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Pawet Dabrowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi modelowania matematycznego i

numerycznego, w szczegolnosci ze znaczeniem modelowania, dobrymi praktykami w modelowaniu oraz
wptywem poszczegolnych parametréw i zatozenn w modelowaniu na ich doktadno$c¢ i wiarygodnos¢.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U13] ocenia przydatnosc i
mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ (technik i technologii) w
realizacji zadan
charakterystycznych dla kierunku
studiow

Student sprawdza jako$c¢ réznych
modeli matematycznych i
numerycznych dla konkretnego
zastosowania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_UO04] tworczo projektuje lub
modyfikuje urzadzenia, procesy
lub systemy charakterystyczne dla
Mechaniki i Budowy Maszyn, z
wykorzystaniem systemow
wspomagania komputerowego w
formie dokumentacji technicznej,
uwzgledniajgc aspekty analizy
ekonomicznej, wykorzystujac
wiasciwe narzedzia i techniki

Student tworzy optymalne system
i procesy na bazie wynikow
modelowania matematycznego i
numerycznego

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO02] wykazuje sie
uporzadkowana i podbudowang
teoretycznie wiedza obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu
Mechaniki i Budowy Maszyn
pozwalajace na analize i
modelowanie systemow,
procesow oraz urzadzen
mechanicznych

Student wyjasnia znaczenie
modelowania matematycznego i
numerycznego systemoéw i
urzadzen w praktyce inzynierskiej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_K11] ma $wiadomos¢é
waznosci dziatania w sposob
profesjonalny, koniecznosci
krytycznej weryfikacji posiadanej
wiedzy oraz zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem

problemu

Student weryfikuje uzyskane
wyniki modelowania
matematycznego i numerycznego

[SK2] Ocena postepdéw pracy
[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujacych w praktyce

Tresci przedmiotu

1. Pojecia podstawowe. Zagadnienia mechaniki ptynéw i wymiany ciepta

N

w

. Wplyw gestosci siatki na wyniki symulacji numerycznych

. Walidacja wynikéw symulacji numerycznych

4. Modele turbulencji w obliczeniowej mechanice ptynéw

5. Modelowanie uktadéw ptyn-ciato state

6. Metoda elementéw skonczonych

~

8. Wybrane metody numeryczne

. Parametryzacja rozpatrywanego modelu

9. Zastosowanie modelowania matematycznego i numerycznego w praktyce inzynierskiej

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien posiada¢ podstawowe informacje z zakresu fizyki i matematyki stosowanej, analizy
matematycznej, mechaniki ptynéw, wymiany ciepta, rysunku technicznego i podstaw programowania.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Zaliczenie pisemne wykfadu 60.0% 60.0%
efektow uczenia sie Zadania projektowe 60.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Literatura podstawowa:

1. Thompson J. F., Soni B. K., Weatherill N. P.: Handbook of Grid
Generation. CRC Press 1999.

2. Tu J., Yeoh G. H., Liu C.: Computational Fluid Dynamics A Practical
Approach. Elsevier 2013.

3. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2001.

Uzupetniajaca lista lektur

Literatura uzupetniajaca:

1. Tesch K.: Numeryczna Mechanika Plynéw. Wydawnictwo
politechniki Gdanskiej 2021.

2. Madejski J.: Teoria Wymiany Ciepta. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe 1963.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

6. Wybrane metody numeryczne

1. Modelowanie uktadéw cieplno-przeptywowych

2. Metody walidacji wynikéw symulacji numerycznych

3. Wplyw gestosci siatki na wyniki symulacji numerycznych

4. Pre-procesor, Procesor, Post-procesor

5. Przyktady zastosowan modelowania numerycznego i matematycznego

7. Wybrane zagadnienia modelowania wymiennikéw ciepta

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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